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Forord
Denna rapport innehdller en genomgéng av pagaende elbussatsningar i stidder i Sverige och Europa.

Insamling av data till rapporten har genomf6rts under perioden juni 2015 till april 2016. Rapporten har

mojliggjorts genom stod fran K2.

Lund, maj 2016

Jamil Khan

Projektledare
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Sammanfattning

I denna rapport gors en kartlaggning av elbussatsningar i svenska och europeiska stider.
Kartldggningens syfte r att belysa vilka aktorer som ér drivande i projekten, vilka motiv och
drivkrafter som ligger bakom, och vilken teknik som anvénds, bade vad géller typ av bussar och
laddningslosningar. Vi redovisar data frén 18 stider i Sverige och 36 stider i Europa (i 17 olika

lander).

Genomgangen visar pd en stor bredd och heterogenitet for elbussprojekten i Sverige och Europa bade
vad géller teknikval, projektens karaktér och ingédende aktorer. Det finns dock ndgra gemensamma
ndmnare. Det dr tydligt att kommuner och regioner dr den aktdr som &r mest aktiv och framst driver
fram elbussprojekten. Kommunerna agerar som testytor och satsningen pé elbussar kan ses som en
form av experimenterande kopplat till 1&ngsiktiga visioner om ett fossilfritt transport- och
kollektivtrafiksystem. Aven busstillverkare och teknikfdretag 4r aktiva och det handlar da frimst om
att testa sina tekniker i samverkan med offentliga aktorer och andra foretagspartners. Ett stort antal
busstillverkare dr med och levererar elbussar och det dr patagligt att det finns ett stort intresse fran
branschen. Bussoperatorer dr inte lika aktiva och det vanligaste séttet som de deltar r i form av att
utfora trafikuppdraget och utbilda forare for att kora elbussar. Manga av elbussatsningarna sker
utanfor det vanliga upphandlingsfoérfarandet och sarskilda avtal skrivs med operatoren. Det dr dven
vanligt att kommun eller region tar pé sig de extra finansiella riskerna det innebér att kopa in elbussar

och investera i laddinfrastruktur.

Det gér att skilja pé tvd typer av elbussprojekt i vdr genomgéng. Det vanligaste &r olika former av
utvecklings- och demonstrationsprojekt dir syftet ar att testa och utvirdera en eller flera olika tekniska
16sningar for elbussystem. I dessa projekt ingér flera aktorer i samverkan, inklusive forskningsinstitut,
och statlig eller EU-finansiering &r en viktig del av budgeten. Demonstration &r ledordet och projekten
ar inte nodvéndigtvis kopplade till en tydlig l&ngsiktig strategi att infora elbussar i staden. Exempel pa
sddana projekt dr Goteborg och Stockholm i Sverige samt ett flertal projekt i Tyskland och Holland.
En annan mindre vanlig typ av projekt dr ndr satsningen pa elbussar snarare ingar som en del av den
normala verksamheten. I dessa fall har kommunen eller regionen av olika skal beslutat att elbussar &r
ett attraktivt alternativ och infor elbussar som en del av det normala upphandlingsforfarandet. Fokus
hér &r inte test och utveckling utan snarare sdker drift och ldga kostnader vilket innebér att man i regel
véljer den mest etablerade tekniken och etablerade leverantorer. Exempel pé denna typ av projekt ar
Eskilstuna och Angelholm i Sverige samt flera stéider i Storbritannien dir statligt stod gjort elbussar

till ett konkurrenskraftigt alternativ.

Niér det géller teknikval &r en slutsats att helelektriska bussar dr vanligare dn laddhybrider bade vad
giller existerande och planerade bussar, och detta ar fallet i bade Sverige och Europa. I Sverige ar den
vanligaste 16sningen att ladda i depé, tétt f6ljt av att ocksd ladda konduktivt vid dndhéllplatserna. I

endast ett fatal fall testas andra 16sningar sdsom snabbladdning i rutt eller induktiv laddning. I Europa
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finns en storre bredd vad géller laddningsldsningar; badde konduktiv och induktiv laddning samt depa,
andhéllplatsladdning och laddning under rutt. Genomgédende ar det s att i de projekt som testar nya

laddningslosningar finns en aktiv medverkan frén busstillverkare och teknikforetag.
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1. Introduktion

Det pagér idag en omstéllning av busstrafiken i Sverige och Europa fran fossila brianslen till andra
alternativ. I Sverige har till exempel andelen fordonskilometer i busstrafiken som kor pé fornybara
drivmedel 6kat fran 8% 2007 till 58% 2014 (Xylia & Silveira, 2016). Huvudparten utgdrs av biodiesel
(33%), biogas (17%) och etanol (7%). Fortfarande utgor elbussar endast en mycket begransad andel
(0,3%). Dock har intresset for elbussar som ett alternativ i kollektivtrafiken véxt pd senare ar och det
finns idag ett stort antal demonstrationsprojekt och mer langsiktiga satsningar i stdder och regioner
runt om i vérlden, inte minst i Sverige och Europa. Manga ser elbussar som ett mojligt huvudalternativ
for busstrafik i stadsmilj6. Anledningarna till intresset for elbussar dr att det bidrar till att 16sa lokala
problem i form av minskat buller och minskade lokala utsldapp samtidigt som det kan bidra till att
minska utslédppen av koldioxid. Elmotorn innebédr dven en 6kad effektivisering jamfort med
konventionella motorer. Tekniken befinner sig idag i en expansiv och provande fas och det finns
manga olika busstekniker och laddningslosningar. Utvecklingen gér fort och det finns ett behov av att
dokumentera vilka satsningar som gors, vilka aktorer som &r involverade, hur elbussprojekt motiveras

och vilka teknikval som gors.

1.1.  Syfte

Syftet med rapporten &r att genomfora en kartlaggning av elbussatsningar i svenska och europeiska
stdder. Kartldggningens mal &r att belysa vilka aktdrer som ar drivande i projekten, vilka motiv och
drivkrafter som ligger bakom, och vilken teknik som anvénds, bade vad giller typ av bussar och
laddningslosningar. For Sverige syftar kartldggningen till att vara si heltdickande som mojligt och vi
har efterstrivat att fA med alla stader dér elbussatsningar pagar. For Europa har det inte varit mojligt
att ge en heltickande bild pd grund av det stora antalet elbussprojekt. Vi menar dock att dversikten ger

en god bild av vad som gérs i Europa idag.

Avgrénsningen for 6versikten &r att endast elbussar tas med dir den huvudsakliga energilagringen sker
i batteri och som kréver laddning. Anledningen till denna avgrénsning &r att vi har varit intresserade av
de planeringsfrdgor och teknikval det innebér att bygga ut ny laddinfrastruktur i staden. Vi har alltsé
med béde helelektriska bussar och laddhybrider eftersom de senare fortfarande behdver
laddinfrastruktur samtidigt som de kan ses som ett sétt att hantera problemet med bristande
batterikapacitet. Dock har vi inte tagit med hybridbussar som inte laddas via elnédtet eftersom vi ser
dessa mer som ett sitt att effektivisera den konventionella dieselmotorn. Bréinslecellsbussar som
visserligen kan ses som en form av elbuss men som inte innebér ny laddteknik, utan medfér andra
utmaningar, ingar inte heller. Samma sak géller trddbussar d4 de innebér en annan typ av infrastruktur

och ir knutna till specifika strék.
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1.2 Metod

Metoden for kartliggningen har varit iterativ och 6ppen med syfte att finga in alla elbussprojekt av
intresse. Dels har en 6ppen sdkning gjorts via Google med sdkord sasom “electric bus”, Europe”
“electric mobility” osv. Detta resulterade i att ett stort antal stdder upptécktes. Denna sokning har
kompletterats med information fran branschtidningar och forskningsrapporter. I Sverige har vi syftat
till att ge en heltdckande bild av ldget och fa med alla stdder dér elbussatsningar gors. Vi redovisar 18
stidder i 10 regioner. P4 grund av den snabba utvecklingen pa omrédet bor detta ses som en
ogonblicksbild for borjan av 2016 vilken kommer att fordndras. I Europa har det inte varit mdjligt att
ge en heltdckande bild. Istéllet har vi forsokt fA med de viktigaste linderna och stidderna dir det sker
stora och langsiktiga satsningar pd elbussar. I Europa redovisar vi totalt 36 stdder i 17 olika léander.
Tyskland, Storbritannien och Nederldnderna &r de tre lainder med flest stidder representerade. En

fullsténdig lista av stdderna finns i Bilaga 1 och referenser till listan finns i Bilaga 2.

Fore kartldggningen utformades en mall med den information vi letade efter for varje projekt
(bakgrund, mal, tidsplan och lagesrapport, aktorer, finansiering, teknik). Denna mall reviderades under
kartldggningen med hénsyn till vilken typ av information som fanns tillgénglig och bedémdes som
intressant. Exempelvis s& gjordes en differentiering mellan kortsiktiga projektmal och mer strategiska
mal for elbussar i stdderna. En annan utvidgning var att sirskilja mellan typ av fordon,
laddningsteknik och batterityp for den tekniska informationen. Informationen om projekten kommer
huvudsakligen fran olika typer av skriftliga kdllor sdsom organisationers hemsidor,
projektbeskrivningar, tidningsartiklar. Det finns vissa brister i denna metod, bland annat finns en del
luckor i informationen och det finns viss risk for felaktig information. Denna risk beddms dock pa det
hela taget som liten. For fyra projekt i Sverige har en fordjupning gjorts med en kortare intervju med

projektansvariga (Umed, Angelholm, Eskilstuna) samt genomgang av projektdokument (Gdteborg).

1.3.  Disposition

Rapporten dr uppdelad enligt foljande. I kapitel 2 presenterar vi de aktdrer som dr involverade i
elbussprojekten, vilka motiv och drivkrafter som finns, samt vilka genomf6randestrategier som
anvénds. I kapitel 3 presenterar vi de teknikval som gjorts i projekten med avseende pé typ av buss
och laddningsldsningar. I kapitel 4 exemplifierar vi med utforligare beskrivningar av utvalda stiader
och liander. I kapitel 5 presenterar vi slutsatser och diskuterar hur resultaten frdn genomgangen kan

anvindas samt vilka framtida forskningsbehov som finns.
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2. Aktorer, drivkrafter och genomférande

2.1. Aktorer

I vér genomgang har vi skiljt mellan aktorer som é&r aktivt involverade samt ovriga aktorer. Aktivt
involverade aktorer dr sdidana som deltagit i sjélva projektplaneringen och varit med att driva projektet
framat och fatta strategiska beslut. Ovriga aktorer dr sidana som deltagit enbart i form av sin specifika
roll 1 projektet, t.ex. som leverantor av bussar, bussoperator eller leverantor av laddinfrastruktur. En
busstillverkare kan alltsd vara antingen aktivt involverad (om de varit med och planerat och drivit

projektet) eller en dvrig aktor (om man enbart levererat bussar).

2.1.1. Sverige

I Sverige dr de regionala kollektivtrafikmyndigheterna och kommunerna aktivt involverade i de flesta
elbussatsningar. I 15 av de 18 stiderna 4r den regionala kollektivtrafikmyndigheten involverad och i
13 fall 4&r kommunen involverad (figur 1). Detta &r inte forvanande dé kollektivtrafikmyndigheterna
har ansvar for kollektivtrafiken och sjilva driften sker pa det kommunala vignitet. Bussoperatdrer och
hogskolor har varit involverade 1 9 av satsningarna vardera medan busstillverkare endast varit aktivt

involverade i 4 fall. Andra aktivt involverade aktorer &r elbolag (5 fall) och teknikforetag (4 fall).

16
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S N B O

Figur 1. Aktivt involverade aktorer i elbussatsningar i 18 stider i Sverige

Nar det géller vilka som dr de mest drivande aktdrerna har det varit svart att f4 bra information. Dels &r

det ofta svart att avgora vem som &r drivande da ménga aktorer samverkar, dels har det inte alltid
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framgétt av informationen vem som varit drivande. Det &r dock tydligt att de regionala
kollektivtrafikmyndigheterna ofta har en drivande roll. Kommunerna &r ofta med som en viktig aktor
men dr oftast inte drivande. Bussoperatorer och hogskolor &r sillan drivande. Det finns dock exempel
pa stdder dar bussoperatdrer varit drivande, t.ex. Byberg och Nordin i Harnosand och Sollefted,
Forenade Buss i Karlstad och Transdev i Eskilstuna. I de fall busstillverkare varit aktivt involverade
har de ocksé haft en drivande roll. Det géller Hybricon i Umed, Volvo i Goteborg och Stockholm,

samt Scania i Sodertdlje. Dessa dr samtliga svenska busstillverkare.

I storre projekt och de fall dir en l&ngsiktig satsning &r planerad sker ofta en samverkan mellan olika
aktorer. I Umed dr det Umed kommunforetag och busstillverkaren Hybricon som gemensamt &r
drivande. I Goteborg har Volvo initierat projektet men det drivs i samverkan mellan Volvo, Vésttrafik
(kollektivtrafikmyndighet), Géteborgs kommun, Chalmers och néigra ytterligare aktorer. Aven i
Stockholm sker en samverkan mellan Volvo, SL (kollektivtrafikmyndighet), kommunen och andra
aktorer. I Eskilstuna, dir tvd elbussar dr i drift och ytterligare tta planeras, sker en samverkan mellan
kommunen, S6rmlands kollektivtrafikmyndighet och operatéren Transdev. I Karlstad dr det Karlstad
buss (kommunal kollektivtrafikmyndighet) och operatoren Férenade buss som &r drivande. I
Angelholm, dir eldrift av all busstrafik planeras, dr Skanetrafiken (kollektivtrafikmyndighet) drivande

med kommunen som part.

2.1.2. Europa

Bilden i 6vriga Europa liknar den i Sverige med stdder och kollektivtrafikmyndigheter som de
vanligaste aktorerna (figur 2). I 25 av 36 fall har kollektivtrafikmyndigheten varit aktivt involverad
och i 22 fall har kommunen varit det. Vid samtliga langsiktiga satsningar har
kollektivtrafikmyndigheter och stidder en central roll. Fér genomgéngen av Europa har det varit svart
att avgdra vem som faktiskt har varit drivande pa grund av brist pd data. Dessutom &r staden och

ansvarig myndighet ofta del av samma organisation i ménga europeiska stéder.

Operatdrer har varit aktivt involverade i 12 fall och busstillverkare i 14. I de fall da busstillverkare &r
aktivt involverade i satsningarna handlar det i regel om tester eller demonstrationsprojekt, dér de vill
testa tekniken och utvérdera olika laddningslésningar i mindre skala innan marknadsintroduktion eller
for att skapa strategiska samarbeten med andra teknikforetag. Ett exempel dr i Luxemburg dér det sker
en samverkan mellan Volvo och ABB. Intressant att notera &r att ett antal teknikforetag har en
nyckelroll i projekt i Europa (13 fall) for att testa sin laddningsteknik. Nigra exempel &r Bombardier
(Braunschweig, Mannheim, Berlin), Conductix-Wampfler (s'Hertogenbosch), Proov (Utrecht),

Siemens (Wien) och ABB (Luxemburg, Geneve).
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Figur 2. Aktivt involverade aktorer i elbussatsningar i 36 stider i Europa

2.1.3. Busstillverkare

Tjugo olika busstillverkare har tagit fram de elbussar som nu testas och kors i de stidder vi kartlagt.
Endast en av dessa har sin hemvist utanfoér Europa, kinesiska BYD. I de europeiska stdderna &r det just
BYD och Solaris fran Polen som férekommer i flest stider men tittar man pé vilka marken som kopts
in genom offentlig upphandling &r det istédllet Solaris och Optare som &r vanligast (tre stider vardera).
I Sverige har Ebusco testats pé flest stdllen men detta beror pé att en Ebusco-buss testades i sju
kommuner i ett och samma projekt, Green Charge Sydost, s det gar inte att séga att ndgot bussmaérke
ar vanligare dn nigot annat i de svenska stdderna. Tittar man pa antalet bussar som varje
busstillverkare silt inom Sverige dominerar Hybricon eftersom Umead &r den enda stad som kopt in

Over tio bussar — alla frdn Hybricon.

2.2. Drivkrafter

Motiveringarna bakom l&ngsiktiga satsningar pa eldriven kollektivtrafik handlar framforallt om att
uppna héllbarhetsmal dér de frimsta &r battre luftkvalitet och 14gre bullernivé i stdderna, samt minskad
klimatpaverkan. Da utsldppen fran helelektriska bussar inte sker vid drift, utan vid framstéllning av el
och tillverkning av batterier och kaross, dr det ett bra alternativ for att uppné en forbéttrad luftkvalitet i
stider. I vilken utstrdckning man kan se en minskad klimatpdverkan under hela livscykeln dr mer
varierande och beror till storst del pa vilka energibédrare som anvénds vid elproduktionen
(Ramachandran and Stimming, 2015). Nér elen framst hirstammar frén fornybara eller fossilfria

energikillor kan man se en tydlig minskad klimatpéverkan jimfort med de flesta andra drivmedel,
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vilket dr fallet i Sverige. I lander med mer fossilbaserad elproduktion ar klimatvinsterna mindre men
ett minskat utslapp av vixthusgaser kan dndd uppnas tack vare att elmotorn har hogre verkningsgrad
an den konventionella motorn (Hagberg et al., 2016). Tillverkningen av batterier bidrar ocks4 till
vaxthusgasutsldpp, omfattningen pd dessa utslédpp varierar med typ av laddning och storlek pa batteriet
(Bi et al. 2015). Utsléppen ér dock relativt smé i jamforelse med de variationer som beror pa vilka
energibdrare som anvénds (Notter et al., 2010). Nér det kommer till bullernivan dr elmotorn mérkbart
tystare &n konventionella motorer, emellertid kan en del av dessa fordelar drunkna i de ljud som

uppstér fran vigunderlaget och karossen under korning (Borén et al 2015).

Hand i hand med milj6- och hédlsomotiveringar &r en annan drivkraft att ménga stéder vill profilera sig
som vérldsledande p& miljoarbete och ligga i framkant med att inféra ny ’gron” teknik. I ndgra stader i
Storbritannien har elbussar vid padgdende upphandling varit ett ekonomiskt férdelaktigt alternativ, tack
vare statligt stdd. Motiveringarna bakom projektsatsningar liknar de motiveringar som finns for
langsiktiga satsningar men dr ndgot mer inriktade pd utvédrdering. Genom projektformatet vill de olika
aktorerna, framfor allt kommunerna, ldra sig mer om, och utvirdera, mojligheterna for inférande av

elbussar.

En annan viktig drivkraft for elbussatsningar dr statliga bidrag och EU-bidrag for att genomfora tester
och demonstrationsprojekt. I samtliga stdder har det funnits ndgon form av stdd for verksamheten.
Elbussutvecklingen mdjliggors saledes av centrala stod men drivs pa av lokala och regionala initiativ

hos ett flertal olika aktorer.

2.3. Genomforande

I var genomgéang anvénder vi oss av begreppen test, projekt och 1dngsiktig satsning. Med fest menar vi
en tidsbegrinsad aktivitet som inte haft ett uttalat mal att pd ldng sikt satsa pa elbussar. Ett test gors i
regel innan ett beslut om langsiktiga mal tas. I test ingar vanligtvis endast ett fatal bussar. Med
begreppet projekt syftar vi pa tidsbegrédnsade aktiviteter, pa lang eller kort tid, som &r knutna till en
malsdttning om att infora elbussar ifall projektet faller val ut. Projekt har ofta karaktéren av att
demonstrera och utvirdera teknik och l6sningar. En ldngsiktig satsning innebdr att det finns konkreta
beslut om att elbussar ska ersitta andra bussar i den ordinarie linjetrafiken pd ldng sikt. Ofta inbegriper
detta bade test och projekt men det ska dven finnas med en 14ngsiktig komponent, t.ex. i form av att
elbussar ingar som krav i den ordinarie upphandlingen. Det dr givetvis ofta svért att skilja pa dessa tre
kategorier eftersom det dr vanligt att man borjar med ett mindre test, som sedan utvecklas till ett storre
projekt och vidare till en mer l&ngsiktig satsning. Indelningen tjédnar dock syftet att visa hur langt man

har kommit i olika stader och vilka genomforandestrategier man valt.

2.3.1. Sverige
I fem av stdderna har man pabdorjat en ldngsiktig satsning pa eldriven busstrafik i och med att inkop av

elbussar ingr i det normala upphandlingsforfarandet. Dessa stider &r Umea, Eskilstuna, Angelholm,
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Karlstad och Jénkdping. Av dessa har man kommit ldngst i Umea, Eskilstuna och Angelholm. I Umed
har man tagit stegen test, demonstrationslinje, storskaligt inférande. Testen drevs i egen regi av
bussforetaget Hybricon medan kommunen deltog i demonstrationslinjen. Idag koérs 11 elbussar i trafik
och fler planeras, och i den langsiktiga satsningen dr det kommunen som dr den mest drivande parten.
I Eskilstuna har den forsta bussen precis kopts in efter ett test och man planerar ink6p av ytterligare
atta bussar. Angelholm skiljer sig frin dessa tva fall di Skanetrafiken och kommunen planerar att
infora elbussar i stor skala utan att forst kora testprojekt. De forsta bussarna togs i drift i borjan av

2016.

I fem stéder finns stdrre demonstrationsprojekt dér en eller flera elbussar kors pa vanliga busslinjer
och dér utvdrdering och forskning dr kopplat till projektet. Dessa dr Goteborg, Stockholm,
Landskrona, Visterds och Sodertélje. I Goteborg har man forst gjort tester och kor just nu en
demonstrationslinje. Aven i Stockholm, Landskrona och Visteras kors demonstrationslinjer medan en

sddan planeras starta i Sodertédlje under 2016.

I sex stider sker mer begrinsade test dir en eller ett fatal bussar kors pa en begransad stricka. Dessa ér
Falun, Borés, Lerum/Orust, Kalmar, Karlskrona och Ale. Samtliga dessa, utom Ale, ingick i
forskningsprojektet Green Charge Sydost, som var en samverkan mellan regioner, kommuner,

néringsliv och hogskolor.

I tva stader dr det bussoperatdren som ensam driver satsningen pé elbussar medan kommun och region
har varit mer passiv. Dessa dr Harndsand och Sollefted dir operatdren Byberg & Nordin har
upphandlats och pé eget bevag har planer pd att infora elbussar och byta ut hela sin fordonsflotta mot
fossilfria bussar. Operatdrsavtalet med Byberg & Nordin stracker sig till 2023 i de tvé stdderna och
operatoren har i dagslidget infort tvA mindre helelektriska bussar i Hirnésand och en i Solleftea.

Malsédttningen dr att 3 av 4 bussar i foretaget ska vara elektriska i framtiden.

2.3.2. Europa

Bland de stéder vi tittat pa i Europa har 18 av 36 14ngsiktiga planer pé att infora elbussar. Korta tester
ar mindre vanliga &n projekt. Manga av de ldngsiktiga planer som finns i de europeiska stdderna
inbegriper inte explicit elbussar, utan handlar om att uppné klimatneutral eller koldioxidsnél
kollektivtrafik. Aven hir ir den vanligaste strategin for inférande att man forst genomfor tester
och/eller kor demonstrationslinjer for att sedan kunna utvirdera tekniken innan upphandling gors.
Négra stider som sticker ut i Europa dr Genua, Turin och Rom som har haft minibussar med
induktionsladdning sedan 2002. De hir bussarna infordes for att forbattra luftkvaliteten i turisttita

stadskédrnor men verkar inte vara del av ndgon langsiktig satsning pé elektrifierad stadstrafik.
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3. Teknikval

Det finns ett stort antal teknikval nir elbussar ska inforas i stadstrafik. Dessa géller val av typ av buss,
batterier och laddningsldsning. Valen ger olika kostnader, vid drift och vid inkop, och olika
laddningslosningar medfor olika val av storlek pa batterier och antalet bussar som kréivs i flottan. Den
data vi har samlat in frdn de olika initiativen i Sverige och Europa har ofta varit bristfdllig nir det
géller val av specifika l6sningar, som storlek pd batteri eller exakt vilken typ av laddningsstation som
har anvéants. En oversiktlig bild 6ver laddningslésning och val av busstyp kan dnda presenteras. |
majoriteten av projekten har det dock varit svért att hitta information om vilken typ av batteri som
anvints, darfor presenteras ingen data om detta. Det framgér dock att olika typer av litiumjonbatterier
ar vanligast och att i de fall ingdende information om batteriet finns 4r det for att projektet vill
profilera sig genom att visa pd miljovénlighet (litiumjonjarnfosfatbatterier — gar att atervinna, 14g
miljobelastning) eller specifik teknisk kapacitet (litiumtitanatbatterier — kan laddas vid hoga effekter).

Ett undantag ar dldre helelektriska bussar i Rom som har blysyrabatterier.

3.1.  Busstyper

I enlighet med de avridnsningar som presenterades i inledningen syftar vi i den hér rapporten med
elbussar endast pa laddhybrider och bussar som inte anvénder annan energibérare én el, sa kallade
helelektriska bussar. Vi har alltsd inte inkluderat el/hybrider, bussar som visserligen har en elmotor
men dér all el som fordonet anvdnder produceras ombord i en generator som drivs av en
forbranningsmotor. I vissa fall har dven helelektriska bussar ett dieselaggregat som range-extender
eller for uppvarmning men dessa har riknats som helelektriska ifall dieselaggregatet endast anvinds i
nodfall (t ex storre stromavbrott). Brinslecellsbussar ér en typ av hybrida elbussar dér drivmedlet, ofta
vitgas, omvandlas till el i en brénslecell for att sedan driva en elmotor. Som nédmnts tidigare har vi i
den hér genomgangen inte med brénslecellsbussar eftersom de oftast inte &r utformade som
laddhybrider utan enbart tankas med vétgas. De kriver darfor en annan typ av infrastruktur dn
laddhybrider och helelektriska bussar. Ett undantag &r Hamburg, dér en bréanslecellsbuss testats som en
laddhybrid. Detta innebér att brénslecellen i bussen fungerar som range-extender medan bussen laddas

fran elnédtet under tur.

Drivlinan i laddhybrider, likt elhybrider, 4r antingen serie- eller parallellkopplade, de kallas darfor
serie- respektive parallellhybrid. En seriehybrid har en férbranningsmotor direkt kopplad till en
elgenerator, elen anvinds sedan for att driva en elmotor. Nir inte energin behdvs for att driva bussen
laddas ett batteri (Zivanovié¢ och Nikoli¢, 2012). I serichybriden #r det alltid elmotorn som driver
fordonet framat. I en parallellhybrid kan istéllet bdde en forbrdnningsmotor och en elektrisk motor
driva bussen. Batteriets storlek avgdr hur lang stricka det &r mdjligt for elmotorn att ensamt driva
bussen, oavsett design (Magnusson et al., 2014). I en laddhybrid kan alltsa batteriet laddas inte bara
med hjilp av forbrénningsmotorn i fordonet utan ocksa utifrdn” med hjélp av kontakt eller annan

laddningslésning. Endast ett fatal av hybridbussarna som finns i drift ir laddhybrider (Zivanovi¢ och
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Nikoli¢, 2012; Magnusson et al., 2014), vilket &terspeglas i virt material. Helelektriska bussar har inte
ndgon forbranningsmotor till hjélp for drift av fordonet. I manga fall finns en liten generator som stdd

for kringfunktioner som uppvéarmning och luftkonditionering eller som back-up i nédfall.

3.2.  Val av busstyp i Sverige

I Sverige ar helelektrisk, normalstor buss (12 meter) den mest forekommande busstypen (se figur 3).
En anledning till detta &r att sju av de svenska stdderna ingick i projektet Green Charge Sydost och de
testade alla samma buss (Ebusco 2.0). Av dessa stidder har Eskilstuna gatt vidare och kdpt in en
helelektrisk, normalstor buss, och Orust och Lerum har testat fler normalstora helelektriska bussar.
Skulle 6vriga fem stidder som ingick i Green Charge Sydost rdknas bort dr den helelektriska bussen

Over 12 meter dnda vanligast.

Laddhybrider forekommer bara i stider dér busstillverkare har varit inblandade, framfor allt i
storstadsomradena, alltsd Stockholm och Goteborg déar Volvo har varit med i projekten och testat dtta
respektive sju laddhybrider. I Sédertélje ska en laddhybrid byggd av Scania borja koras till sommaren.

Aven Umea har en laddhybrid, en Volvobuss som konverterats av Hybricon for deras forsta test.

Figur (3) visar det antal stdder som valt respektive busstyp, hur manga bussar det finns i drift totalt
idag och hur ménga bussar av varje typ som de olika stdderna planerar att kdpa in. Att antalet
planerade helelektriska bussar ér sé stort beror pd att Umeé har planer pd att kopa in 24 stycken bussar
frdn Hybricon de kommande &ren. De mindre bussar som kopts in har i 4 av 6 fall kopts in {or att
direkt inforas i ordinarie verksamhet. Mindre elbussar har da valts for att de passade pd den linje de nu
trafikerar. I Karlstad var till exempel reseunderlaget for litet for normalstora bussar pé den aktuella
linjen och i Ale behdvdes mindre bussar som kunde kora i ett tittbebyggt bostadsomrdde dir ldga

bullernivéer var ett viktigt kriterium.
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Figur 3. Férdelning av busstyper i svenska stdder. Till vinster visas antalet stider som testat eller nu
kor respektive busstyp.

3.3. Val av busstyp, Europa

Den absolut vanligaste busstypen som testas i Europa é&r, liksom i Sverige, den helelektriska,
normalldnga bussen (figur 4). Hamburg &dr den enda staden som ocksa testar en vitgasbuss med storre
batteri, alltsd en teknik som snarare ska ses som en hybrid mellan en batteri- och en brénslecellsbuss.
Den hir bussen laddas under turen och tankas med vétgas i depd. I Storbritannien testar York och
London ocksé helelektriska dubbeldédckare, &ven Oxford har liknande planer. Laddhybrider &r ovanliga
ocksé i Europa, men intressant att notera &r att de laddhybrider som finns eller dr bestillda dr Volvos
bussar (med undantag for London dir man kopt in fyra laddhybrider frdin ADL). Tio stdder har istallet
valt ndgot mindre helelektriska bussar. Till skillnad fran Sverige gar det inte att utifrdn vart material se

ndgot speciellt skl till varfér mindre bussar har valts istéllet for normalstora.

Nar det géller antalet bussar i drift &r den mindre helelektriska bussen vanligast (figur 5). Detta
forklaras av att den hér typen av bussar anvénts ldnge i Rom och Genua samt Turin (sedan 2003) och
att en storre méangd bussar kopts in till dessa stider, 52 bussar i Rom och 30 stycken sammanlagt i
Genua och Turin. Ar 2005 var den vanligaste storleken pé helelektriska bussar just minibussar
(Callaghan och Lynch, 2005). En annan forklaring till att antalet helelektriska midibussar i drift &r sa

stort dr att tva brittiska stdder har kopt in bussar fran Optare i storleken 9-11 meter. Det dr York som
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har 13 stycken helelektriska minibussar och Nottingham som har 45 stycken. I Nottingham finns

dessutom 13 normalstora helelektriska bussar vilket gor den till den stad i Europa med flest elbussar

(totalt 58 stycken).

Helelektrisk med branslecell I
Helelektrisk dubbeldiackare .

Helelektrisk midi (8-11 m)

Laddhybrid, 12 m .

0 5 10 15 20 25

Antal stader

Figur 4. Férdelning av busstyper i de europeiska stdderna.

Helelektriska bussar dominerar dven bland de planerade bussarna (figur 5). Hér har det dock varit
svart att hitta information om vilken langd. Intressant att notera &r Oxfords satsning pa 20

dubbeldéckare. De 6vriga 5 dubbeldédckarna dr bestéllda av York.
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O — —
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Figur 5. Férdelning av busstyper i drift och planerade i de europeiska satsningarna.

3.4. Laddningslésningar

Helelektriska bussar kan grovt delas in i tva kategorier beroende pd hur stor energilagringskapacitet
(batteri) de har. En buss med stort batteri behdver endast laddas dver natten medan en buss med
mindre batteri méste laddas oftare, vid andhéllplatser och/eller 6vriga héllplatser. Exakt hur stort
batteriet maste vara beror pa korstrackan som dnskas mellan laddningarna. En elbuss drar 15-20 kWh
per mil, i de fall d& de endast laddas under natten behover batteriet vara i storleksordningen 300 kWh.
De flesta bussar som finns pd marknaden 4r byggda for nattladdning (Magnusson et al., 2014). Ett
sddant system ar relativt enkelt att implementera men det medfor ocksé ett tungt och stort batteri, till
hogre kostnad. Alternativet &r att istéllet snabbladda bussen vid héllplatser medan passagerarna kliver

av och pa bussen eller vid dndhallplats, dd tiden for laddning kan medrdknas i linjens tidtabell.

Anvinds snabbladdare behover batteriet endast vara sa stort att det kan lagra s& mycket energi som
krévs for en tur. Eftersom total urladdning av batteriet forkortar batteriets livslangd (Rogge et al.,
2015) dimensioneras batteriet istdllet oftast sé att inte mer 4n 30 % av batteriets totala kapacitet laddas
ur innan ndsta laddning. Hur snabbt det &r mojligt att ladda batteriet med snabbladdare beror pé vilken
teknik som anvénds. Den vanligaste typen av snabbladdare &r likadan som de som finns for
personbilar. Busschaufforen méste da kliva ut ur bussen och koppla in en sladd frén laddstationen till
den kontakt som finns pa bussen. Den hér typen av snabbladdare kan ladda bussens batteri p&4 mellan

15 minuter och tva timmar beroende pa batteriets storlek. Anvinds istédllet ndgon form av
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stromavtagare' pa bussens tak eller fran bussens underdel kan mycket storre effekt 6verforas och
laddningen gér dé& snabbare. En annan fordel ar att busschaufforen inte behdver ldmna bussen utan
endast kora bussen till rétt plats, dar laddningen startar automatiskt. Eftersom den hir typen av
laddning &r tinkt att anvindas vid dndhallplatser eller under tur dr det inte heller lika stor energimangd
som behover overforas och en snabbladdning behdver da bara ta upp till sex minuter beroende pa hur
stor effekt som kan dverforas. Det finns idag ingen standard for laddning av elbussar men
forhoppningen ir att detta ska kunna inféras 2019. Elbusstillverkare i Europa har i ar gatt samman for
att utveckla standarder sé att bussar av deras fabrikat alla ska kunna anvidnda snabbladdare fran ABB,
Heliox och Siemens. Det ir Irizar, Solaris, VDL och Volvo som jobbar pa denna standardutveckling

(Maasing, 2016).

Laddning med sladd eller med stromavtagare ar exempel pd konduktiv laddning. Elbussar kan ocksa
laddas induktivt, d& effektoverforing sker med hjélp av magnetfilt istdllet for ndgon typ av kontakt.
Fordelen med induktiv laddning &r liksom vid laddning med stromavtagare att foraren inte méste
lamna bussen och att effektoverféringen kan vara stor. En annan fordel med induktiv laddning &r att
ledningarna for laddning kan byggas in i vdgbanan och att bussen dérfor kan laddas medan den kor,
likt de fall d& laddning sker med stromavtagare frén trddbussarnas eller sparvagnarnas nit men utan
synlig fordndring av stadsbilden. Nackdelen med induktiv laddning &r att energiforlusterna ar storre 4n

vid konduktiv laddning.

Att vid dndhéllplatser byta batteriet mot ett fulladdat &r dnnu ett alternativt sétt att bygga
laddinfrastruktur. Detta anvinds inte i Europa enligt vara data. I Kina har det ddremot varit ett vanligt

alternativ (Li, 2016).

3.5. Val av laddningslosning, Sverige

I Sverige dr den vanligaste l0sningen att ladda i dep4, tatt f6ljt av att ocksa ladda konduktivt vid
andhallplatserna (figur 6). En stor andel av satsningarna i Sverige har inte testat nagon
laddningslosning dé de ingick i projektet Green Charge Sydost, dir man endast testade bussen och inte
ndgon speciell 16sning for laddningsinfrastrukturen. For det initiativ som togs av operatdren Byberg
och Nordin i Sollefted och Harndsand har ingen information om laddning hittats. Férmodligen ar
16sningen dven hér ar att ladda i depa eftersom det inte &r troligt att operatdren sjdlv bygger

laddinfrastruktur.

Gemensamt for de initiativ d& bussen endast laddas i depd &r att inga busstillverkare eller teknikforetag

deltagit i projekten. Istillet dr det kollektivtrafikmyndigheter och/eller kommuner som har varit

"En stromavtagare dr en arm som kan féllas ut, oftast fran bussens tak, for att fa kontakt med laddstationens
kontaktplatta eller i vissa fall sparvagnarnas eller tradbussarnas kontaktnét, precis som pa ett tadg. For att minska
antalet rorliga delar pa bussen och ddrmed underhéllet har Volvo valt att istdllet montera armen pa laddstationen,
da kallas den istdllet stromgivare.
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drivande for att infora elbussar i reguljér trafik. Exempel pa detta &r Angelholm och Eskilstuna.
Alternativt har bussen endast testats under kortare period som i Orust och Lerum. I Karlstad valdes

snabbladdning vid dndhallplats utan att ndgot teknik- eller bussforetag varit inblandat.

Ingen info

Ingen 16sning testades

Endast depaladdning

Konduktiv laddning, rutt

Konduktiv laddning, 4ndhallplats

Induktiv, andhallplats

o
U=y
N
w
S
u

Antal stader

Figur 6. Férdelning av olika typer av laddningslosningar i svenska stdder.

I de projekt dér andra laddningslésningar dn 6verforing med sladd testades har bussforetagen varit
delaktiga. Endast Sodertélje i samarbete med Scania har valt att satsa pd induktiv laddning vid
dndhallplats. Detta projekt sitter iging sommaren 2016. Ovriga projekt anvinder sig av konduktiv
laddning med stromavtagare/stromgivare. Volvo &r inblandat i tre av projekten; i Stockholm och
Goteborg och i Landskrona dir bussen inte laddas vid dndhallplats utan da den kdr samma striackor
som trddbussarna i staden, en 16sning som valts att kallas ’slide-in”. Endast Umea med
busstillverkaren Hybricon har valt att snabbladda bade pa &dndhallplats och vid héllplatser under rutt.
Vid dessa hallplatser har Hybricon byggt sa kallade ultrasnabbladdare” med effektkapacitet mellan
300 och 1000 kW. En s&dan ultrasnabbladdare kan ladda batteriet fullt p& 3 minuter. Den hér
l6sningen stdller dock stora krav pé batteriet eftersom hog effektoverforing kan dverhetta batteriet och
paverka dess livslangd (Rogge et al., 2015). Hybricon anvénder darfor en sirskild typ av batterier,

liksom busstillverkaren Proterra i USA, sa kallade litiumtitanatbatterier.
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3.6.  Val av laddningslosning, Europa

I knappt en tredjedel av de initiativ vi sokt information om i Europa saknas uppgifter om vilken typ av
laddningslosning som anvénts (figur 7). Ofta dr dessa initiativ endast kortare tester och det dr mdjligt
att ingen laddningslosning dé testades. I andra fall handlar det om att bussar dnnu inte finns i drift men
stdderna har planer pa att infora elbussar, ibland i stor skala. Undantaget &r Rom dér elbussar varit i
drift i 6ver 15 &r men dér vi 4nd4 inte har hittat ndgon information om vilken laddningsldsning som

valts.

De initiativ som anvénder sig av endast depéladdning skiljer sig &t i Europa. I vissa fall (Képenhamn,
Espoo) ar busstillverkare inblandade medan andra har valt Isningen for att den ar bést ldmpad for
tillimpningen (Amsterdam, dir bussarna endast kors pd Shiphol flygplats). Ett annat exempel ar
Warszawa dér busstillverkaren Solaris dr inblandad och dér man kor relativt ménga bussar (10 st) men
dnda valt att ladda enbart i depa. Dér bussen laddas i depa gors detta vanligtvis med industrikontakt

dér det finns information. Undantag dr Braunschweig som laddar med skena underifran i depa.

tngen info. |
Solceller pa taket -
Endast depaladdning _
Konduktiv, rutt _
Induktiv, rutt _
]

Induktiv, andhallplats

Antal stader

Figur 7. Férdelning av olika typer av laddningslosningar i europeiska stdder.

I ett initiativ skedde laddningen genom att bussen hade solceller monterade pé taket. Detta var ett

begrinsat test av en prototyp i Perchtoldsdorf, Osterrike. Den hir bussen ir inte lingre i drift.

Den vanligaste 16sningen i Europa ér att ladda bussen konduktivt vid dndhallplats (figur 7). Till
skillnad fran i Sverige ar det i Europa lika vanligt med snabbladdning med sladd som stromavtagare. |

Luxemburg, Edinburgh, Hamburg, Genéve och Wien har stromavtagare vid dandhéllplatsladdning
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valts. Luxemburg och Edinburgh har inte kommit igdng &nnu men ska anvinda sig av Volvos
laddhybrider och tillhérande laddningsteknik (6 min). I Genéve testar ABB sin laddningslésning som
arbetar vid ndgot hogre effekt &n den Volvo anvénder i Géteborg och Stockholm. Laddningen tar i
Genéve 3-4 minuter vid dndhallplats och kompletteras med ca 15 sekunders laddning vid tva
héllplatser under rutt. Aven i Wien och i Dresden laddas bussarna konduktivt med strémavtagare

under rutt.

Induktiv laddning &r vanligare i Europa &n i Sverige. Av de stdder dér vi hittat information om
laddningsteknik anvénder 12 stider konduktiv laddning och atta stycken induktiv. Det innebar att det
ar ungefar lika vanligt att testa “nya” l0sningar for konduktiv laddning (dvs stromavtagare) som
induktiv laddning. Det dr framfor allt i Nederldnderna och Tyskland som induktiv laddning anvénds.
Endast i Braunschweig och Mannheim kombineras induktiv laddning vid dndhéllplats med laddning
under rutt (10 respektive 5 min vid dndhallplats och ca 12 sekunder vid évriga hallplatser). Ovriga
stidder har valt att antingen ladda induktivt vid &ndhallplats eller under rutt. Gemensamt for alla stader
som testat antingen induktiv laddning eller laddning med stromavtagare dr liksom i Sverige att
teknikutvecklande foretag ér inblandade. I 6vriga Europa &r det dock vanligare att det &r foretag som

utvecklar tekniken for laddningen som ar inblandad, snarare 4n busstillverkare.

22 K2 Working Papers 2016:12



4. Jamforelse av stader och lander
4.1. Fyra staderi Sverige

I detta avsnitt gors en djupare beskrivning och jimforelse av elbussatsningar i fyra svenska stdder som
utmirker sig. Dessa 4r Goteborg, Umed, Eskilstuna och Angelholm. Alla fyra har kommit relativt

langt men har genomfort elbussatsningen pé olika sétt, vilket visar pé olika utvecklingsmojligheter.

4.1.1. Introduktion till staderna

I Goteborg finns projektet ElectriCity ddr man har 6ppnat en ny busslinje, linje 55 mellan Chalmers
och Lindholmen Science Park, som trafikeras av tre helelektriska bussar och sju laddhybridbussar.
Bussarna sattes 1 drift i juni 2015 och projektet stracker sig till 2018 (Goteborg Electricity, 2015). Det
var Volvo som tog initiativet till projektet men det drivs som en samverkan mellan Volvo, Vistra
Gotalandsregionen (dgare av Vasttrafik), Goteborgs Stad, Lindholmen Science Park. Johannesberg
Science Park, Chalmers och ett antal andra aktorer (Véstra Gotalandsregionen, 2013).

Energimyndigheten tillsammans med de deltagande parterna star for finansieringen.

I Umed initierades elbussatsningen av den lokala busstilverkaren Hybricon som grundades 2009
(Westerlund, 2014). Foretaget borjade med ett demonstrationsprojekt 2010 med stdd frén
Energimyndigheten och Ume&d Kommunforetag dir tva Volvo dieselbussar konverterades till
laddhybrider. Kommunen blev intresserade av en vidare samverkan och 2013 testades en prototyp
tillverkad av Hybricon sjilva, en 12 meters helelektrisk buss. 2014 kopte kommunen in ytterligare atta
helelektriska bussar och idag kors totalt 11 bussar i reguljér trafik. Om kommunen ar ndjd med

bussarna planera man att kdpa in ytterligare 24 bussar till 2019 (Forsell, 2015).

I Eskilstuna startade planerna pé elbussar som ett initiativ frin kommunen dér man stod i valet mellan
att bygga vidare pa satsningen pé biogasbussar eller prova nagot nytt alternativ. Kommunen fattade ett
langsiktigt beslut att man ville prova elbussar eftersom man bedémde att tekniken kommit tillrackligt
langt. Planeringen har skett i samverkan mellan kommunen, S6rmlands kollektivtrafikmyndighet och
bussoperatdren Transdev (Karlsson, 2015). Eskilstuna var ocksd med i projektet Green Charge Sydost
dir man testkdrde en helelektrisk buss under en period. I december 2015 sattes tva helelektriska bussar
i drift pd4 kommunens servicelinje. Dessa ska testkoras och utvirderas i maj 2016. Om testet faller vil

ut finns planer pé att kopa in ytterligare atta bussar under de kommande aren (ibid).

I Angelholm ir det framfor allt Region Skéne och Skéanetrafiken som har drivit pa satsningen pé
elbussar med kommunen som partner. Skanetrafiken har som mél p4 att fasa ut fossila brénslen i
busstrafiken och ser elbussar som ett intressant alternativ. Skénetrafiken ansvarar for busstrafiken i
alla skénska stider och valde ut Angelholm som en limplig stad att testa elbussar i stor skala, dels for
att staden &r relativt liten och dels for att det drojer till 2019 till nista upphandling ska genomforas,

vilket ger tid att testa och utvirdera tekniken (Sérensson 2015). Angelholm har varit positivt till
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projektet och ett sdrskilt tilliggsavtal har skrivits med operatoren Nobina, dir Region Skane tar pa sig
den ekonomiska risken. I januari 2016 sattes fem elbussar i drift av totalt atta bussar i Angelholms
stadstrafik. Dessa ska koras 1 tvd ar for att sedan utvérderas. Vid nésta upphandling 2019 kommer det

eventuellt att stdllas krav pa elbussar men detta dr inte beslutat dnnu.

4.1.2. Genomforande och val av teknik

En jamforelse mellan de fyra stiderna visar pd skillnader vad géller de aktdrer som dr involverade,
motiv for projekten, projektens genomforande och val av teknik. I Goteborg och Ume4 ér
busstillverkarna Volvo och Hybricon initiativtagare och dessa satsningar har haft en tydlig préigel att
testa och ta fram ny teknik. Kommun och region har dock ocksé haft centrala roller. I Géteborg ér det
frdga om ett typiskt demonstrationsprojekt med en stark involvering av forskning och utvirdering. Har
finns inte en direkt uttalad koppling till en l&ngsiktig satsning pé elbussar dven om bade Gotebors Stad
och Visttrafik ser elbussar som en intressant teknik (Vistra Gotalandsregionen, 2013). I Umeé har
projektet snarare utvecklats steg for steg och successivt lett till en ndra samverkan mellan
busstillverkaren Hybricon och kommunen (Forsell, 2015). Projektet har en mycket tydlig lokal
karaktdr med foretaget baserat i kommunen. Fér Hybricon utgdér Umed kommun en viktig testmarknad
for deras bussar och for Umed har det varit positivt med en lokal tillverkare som utvecklat elbussar
speciellt anpassade for ett kallt klimat genom extra isolering och luftkuddar vid dorrarna for att inte
sldppa ut virme (Westerlund, 2014). Kommunen har en langsiktig plan att infora elbussar och
intentionerna dr att fortsatta samverkan med Hybricon (Forsell, 2015). I bade dessa fall har
teknikvalen préglats av busstillverkarnas syften. Volvo har testat sina bussar med dndhallplatsladdning
med stromavtagare och inomhushallplats medan Hybricon har utvecklat ett system med ultrasnabb
laddning vid @ndhallplats och hallplatser (Westerlund, 2014). Hybricon har samarbetat med andra

teknikforetag sdsom spanska Opbrid for laddningstekniken och amerikanska Alternano for batterierna.

I Eskilstuna och Angelholm har det inte funnits nigot fokus pa teknikutveckling utan drivkraften har
varit att kommun och region vill inféra elbussar d& det uppfattas som ett mer miljovénligt och effektivt
alternativ. I Eskilstuna dr det framforallt kommunen som har drivit pA men en samverkan har skett
med den regionala kollektivtrafikmyndigheten och bussoperatoren Transdev (Karlsson, 2015).
Transdev har haft ansvar for att kdpa in bussarna och har pa sé sétt haft en central roll vid val av
teknik. I Angelholm ir det framforallt Skanetrafiken som varit drivande medan kommun och
bussoperatdr har haft en mer passiv roll (Sérensson, 2015). Aven i dessa fall har val av teknik priglats
av projektens karaktdr. I bada fallen har man valt helelektriska bussar frdn den kinesiska
busstillverkaren BYD med depaladdning 6ver natten. Anledningen till val av denna teknik &r att det ar
den mest etablerade pd marknaden samt att den dr enklast att infora eftersom det inte stéller krav pa att
bygga ut ny laddinfrastruktur. BYD &r utan tvekan den mest etablerade tillverkaren av elbussar pé

marknaden och har sélt ett stort antal bussar framfor allt i Asien men &ven i Europa.
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4.1.3. Finansiering

Finansiering dr en viktig fraga nér det handlar om elbussar som é&r betydligt dyrare i inkdp @n andra
bussar. I Goteborg har finansieringen kommit frdn Energimyndigheten och de involverade aktorerna.
Har har det funnits en villighet att acceptera storre kostnader d& det handlar om ett
demonstrationsprojekt (Vistra Gotalandsregionen, 2013). I Umed fanns det stodpengar fran
Energimyndigheten i utvecklingen av bussarna men satsningen har nu dvergatt i en fas dér det ingar i
den normala verksamheten. I bide Eskilstuna och Angelholm ingér satsningarna i den normala
verksamheten och stod for utvecklingskostnader har inte funnits. Umeé har sokt stod for inkép av
elbussar fran Stadsmiljoavtalet men fick inte detta beviljat i forsta omgangen som beslutades i
december 2015 (Forsell, 2015). Stadsmiljoavtalen administreras av Trafikverket och har en total
budget pd 2 miljarder kronor under perioden 2015-2018, stéd ges med hogst 50% av kostnaden. Det ér
aviserat att stod till elbussar och laddinfrastruktur kommer att prioriteras och i den forsta
ansokningsomgangen under hosten 2015 fick Ostersund och Lulea stod till laddstationer for elbussar

(Trafikverket, 2016).

En viktig fraga handlar om vem som ska bekosta investeringar i elbussar och laddinfrastruktur och hur
de ekonomiska riskerna ska fordelas. I det normala upphandlingsforfarandet stéller
kollektivtrafikmyndigheten krav p& bussoperatorerna och dessa ger sitt anbud och har sedan ansvar att
kopa in de bussar man kommit dverens om i avtalet. For elbussprojekten har frigan om finansiering
dock hanterats pé andra sétt. I Umed har kommunen tagit pa sig kostnaderna och riskerna for bade
bussarna och laddinfrastruktur. Bussarna dgs av Umed kommunforetag och leasas ut till
bussoperatdren (Forsell, 2015). I Eskilstuna har kommun och region tecknat ett tilliggsavtal med
operatdren Transdev som har képt in och dger de tvé bussarna (Karlsson, 2015). Aven i Angelholm
har ett tillaggsavtal skrivits med operatdren Nobina som kopt in och dger de fem bussarna. Har har
Region Skéne tagit pa sig den ekonomiska risken for bussarna d& de har forbundit sig att kopa tillbaka

bussarna till ett i forvig bestdmt pris efter fyra ar da avtalet upphdr (Sorensson, 2015).

4.2. Jamforelse mellan lander i Europa

JamfGrelsen mellan ldnder och stider i Europa ar inte fullstdndig eftersom en systematisk kartlaggning
av alla elbussatsningar inte har gjorts. Det &r dock tydligt att elbussatsningar genomfors i ett stort antal
lander 1 Europa och elektrifiering av busstrafiken kan beskrivas som en bred och 6kande trend. Ofta ar
det storre stdder som profilerar sig inom omrédet sdsom huvudstdder som Paris, Amsterdam, London,
Helsingfors och Képenhamn. Men mycket aktivitet sker dven i mellanstora stider vilket inte minst
visas av genomgéangen i Sverige. Nationella och internationella demonstrationsprojekt dr en viktig
drivkraft for elbussatsningarna i stider. I Sverige kan ndmnas projektet Green Charge Sydost dér sju
kommuner ingér. Inom EU &r projektet ZeEUS det storsta med medverkan av stort antal europeiska

stdder (bland annat Stockholm, London, Paris, Barscelona och Miinster) samt andra aktorer.
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Tvé lander som har kommit langt i elbussutvecklingen ar Tyskland och Storbritannien och en
jdmforelse mellan dessa visar pé intressanta skillnader. I Tyskland finns ett flertal initiativ och projekt
i bade storre stider (Hamburg, Berlin) och medelstora stdder (Dresden, Bonn, Braunschweig,
Hannover) i olika delar av landet. I de flesta stdderna ingér satsningarna i stdrre demonstrationsprojekt
dir man vill testa eldrift i bussar, och samverkan mellan staden, kollektivtrafikmyndigheten, olika
teknikaktorer och forskning ar vanlig. Initiativen drivs vanligen fran lokal och regional nivd medan
den federala nivan &r aktiv i finansiering av projekt. Utmérkande &r att projekten ofta syftar till att
testa nya tekniker sdsom snabbladdning (Dresden, Hannover, Hamburg) och induktiv laddning

(Braunschweig, Mannheim, Berlin; samtliga i samverkan med Bombardier).

Utvecklingen i Storbritannien skiljer sig i flera avseenden frdn Tyskland. Har har satsningarna pé
elbussar till stor del drivits fram av det statliga stddprogrammet Green Bus Fund som var verksamt i
England 2009-2013 och vars syfte var att ’support and hasten the introduction of hundreds of low
carbon buses across England” (UK Gov, 2016). I programmet gavs stdd till ca 1250 bussar varav den
stora merparten (ca 1000 bussar) var hybridbussar. Knappt 100 helelektriska bussar har ocksé fétt stod
i programmet. Nottingham (56 st) och York (16) ir de tvé stider som kopt flest elbussar. Ovriga stider
som kopt elbussar dr Milton Keynes (8), London (4), Manchester (3), Coventry (3), Durham (3) och
Poundsbury/Dorset (2) (UK Gov, 2013). Motiven frén stddernas hall for ink6p av elbussar har troligen
varit en blandning av milj6hdnsyn och ekonomiska dverviganden eftersom stddet har gjort inkdpen
mer ekonomiskt lonsamma. Satsning pa elbussar i dessa stader har alltsa snarast varit en del av den
vanliga verksamheten till skillnad fran projektkaraktiren i till exempel Tyskland. Samverkan med
andra aktorer har av denna anledning inte varit utbredd i de brittiska stdderna. Nottingham utgor ett
sérskilt intressant fall eftersom man har kopt in ett stort antal elbussar. Green Bus Fund som &r avslutat
eritts av ett nytt program Low Emission Bus Scheme som ska 16pa frdn 2015-2020. Det nya
programmet avsétter 30 miljoner engelska pund och ska dka ambitionen genom att premiera bussar
med extremt ldga utslédpp samt anbud som visar pa 1dngsiktiga omstéllningsplaner av bussflottan (UK
Gov, 2015). I Storbritannien dr det enbart London som ingér i ett demonstrationsprojekt (ZeUS). Tvé
stdder, Oxford och Edinburgh, har planer pé inkop av ett flertal elbussar men har d4nnu inga bussar i

drift.

4.2.1. Jamforelse mellan huvudstaderna i Skandinavien

I Skandinavien sker mycket aktivitet och det kan vara av intresse att jimfora hur utvecklingen ser ut i
de fyra huvudstidderna. Helsingfors kan ségas ha kommit ldngst i utvecklingen och hér har processen
tydligt haft karaktdren av test, demonstration och inférande i storre skala. Det har dven funnits i
samverkan mellan ménga aktdrer. Elbussatsningen i Helsingfors har skett i samverkan med
grannkommunen Esboo dér ett testprojekt, eBus, genomfordes fran 2011-2015. Projektet, som var en
del av ZeEUS-programmet, genomfordes som en samverkan mellan bland andra Helsinki region

transport (PTA), Espoo kommun, operatdren Transdev och universitetspartners, och syftet var att testa
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ett antal olika elbussar och laddningslosningar, bdde i drift och genom modellering. Testprojektet har
foljts upp av ett pilotprojekt i Helsingfors, med start 2015, dir 12 helelektriska bussar frdn den finska
busstillverkaren Linkker kommer att kora i kommersiell drift f6r att utvarderas. De drivande parterna
ar Helsinki region transport, Transdev och kommunerna Espoo och Helsingfors. Pilotprojektet dr en

del av en mer l4ngsiktig plan att infora elbussar i stor skala i regionen.

I Képenhamn har man f6ljt en liknande process som i Helsingfors, dock i mindre omfattning och utan
samma grad av samverkan mellan aktorer. Istédllet 4r det regionala kollektivtrafikbolaget Movia tydlig
projektdgare. Under 2012-2015 hade man ett testprojekt dér tva helelektriska bussar av mérket BYD
testkordes. En ny upphandling har gjorts av ytterligare elbussar. Satsningen ingar i en l&ngsiktig plan
att fasa ut fossila drivemedel och infora elbussar. I Stockholm har man sedan mars 2015 &tta
laddhybridbussar som kors inom ett testprojekt som ingér i ZeEUS-programmet. Bussarna som &r
tillverkade av Volvo ska kora till 2017 for att sedan utvirderas. Det finns l&ngsiktiga planer pa att fasa
ut fossila brianslen men man har dnnu inte bestdmt sig i vilken utstrdckning man ska satsa pé elbussar.
En storre satsning kommer troligen inte att gdras innan nésta upphandling av innerstadstrafiken vilket
sker ndgon gang mellan 2022 och 2026. I Oslo har man delvis f6ljt en annan process jamfort med de
tre 6vriga skandinaviska huvudstdderna. I Oslo har man idag begriansat med fossilfri busstrafik och
ingen konkret aktivitet vad géller elbussar. Dock har man paborjat ett grundligt strategiskt arbete som
syftar till en total omstéillning av den nuvarande dieselflottan till &r 2020. I en strategirapport frdn 2015
slés fast att malet ska vara att elbussar ska utgora 13% av bussflottan 2020 och 27% ar 2025. Resten
ska utgdras av biodrivmedel och lite vdtgas. I planen ingdr att testkora elbussar de kommande aren och

infora elbussar kommersiellt fran 2017-2018.
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5. Slutsatser

Genomgangen visar pé en stor bredd och heterogenitet for elbussprojekten i Sverige och Europa bdde
vad géller teknikval, projektens karaktér och ingédende aktorer. Det finns dock ndgra gemensamma
ndmnare. Det dr tydligt att kommuner och regioner dr den aktdr som &r mest aktiv och framst driver
fram elbussprojekten. Kommunerna agerar som testytor och satsningen pé elbussar kan ses som en
form av experimenterande kopplat till 1&ngsiktiga visioner om ett fossilfritt transport- och
kollektivtrafiksystem. Aven busstillverkare och teknikfretag 4r aktiva och det handlar da frimst om
att testa sina tekniker i samverkan med offentliga aktorer och andra foretagspartners. Ett stort antal
busstillverkare dr med och levererar elbussar och det dr patagligt att det finns ett stort intresse fran
branschen. Bussoperatorer dr inte lika aktiva och det vanligaste séttet som de deltar &r i form av att
utfora trafikuppdraget och utbilda forare for att kora elbussar. I en del fall dr dock bussoperatdrer mer
aktiva och har agerat for att leda och utveckla projekten. Ménga av elbussatsningarna sker utanfor det
vanliga upphandlingsforfarandet och sérskilda avtal skrivs med operatoren. Det dr dven vanligt att
kommun eller region tar pé sig de extra finansiella riskerna det innebir att kopa in elbussar och

investera i laddinfrastruktur.

Det gér att skilja pé tvd typer av elbussprojekt i vdr genomgéng. Det vanligaste &r olika former av

utvecklings- och demonstrationsprojekt dir syftet ar att testa och utvirdera en eller flera olika tekniska
l6sningar for elbussystem. I dessa projekt ingér flera aktorer i samverkan, inklusive forskningsinstitut,
och statlig eller EU-finansiering &r en viktig del av budgeten. Demonstration &r ledordet och projekten
ar inte nodvéndigtvis kopplade till en tydlig l&ngsiktig strategi att inféra elbussar i staden. Exempel pa

sddana projekt dr Goteborg och Stockholm i Sverige samt ett flertal projekt i Tyskland och Holland.

En annan mindre vanlig typ av projekt ar nir satsningen pa elbussar snarare ingar som en del av den
normala verksamheten. I dessa fall har kommunen eller regionen av olika skél beslutat att elbussar &r
ett attraktivt alternativ och infor elbussar som en del av det normala upphandlingsforfarandet. Fokus
hér &r inte test och utveckling utan snarare sdker drift och ldga kostnader vilket innebér att man i regel
véljer den mest etablerade tekniken och etablerade leverantorer. Exempel pé denna typ av projekt ar
Eskilstuna och Angelholm i Sverige samt flera stéider i Storbritannien dir statligt stod gjort elbussar
till ett konkurrenskraftigt alternativ. Det gér alltsé att dra slutsatsen att elbussutvecklingen i Sverige
och Europa fortfarande befinner sig i utvecklings- och demonstrationstadiet men att det borjar ndrma

sig en mer storskalig implementering.

Genomgangen har dven vickt ndgra frdgor som kunde vara intressanta att ga vidare med. Det finns en
stor bredd nér det kommer till val av laddningsldsningar och laddningstekniker i de projekt som é&r
med i den hir genomgéngen. De data som ligger till grund for den hér rapporten kan inte ge svar pé
varfor en specifik 16sning valts men genomgéngen har vickt frdgor om ifall det finns ett samband
mellan det regionala eller nationella stddsystemet och hur valet av teknik ser ut. En relaterad fraga ar

ifall det gar att koppla samman valet av laddningsteknik med vilka aktorer som dr aktiva. En annan
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iakttagelse dr att en majoritet av bussarna ér helelektriska medan en véldigt liten andel ar laddhybrider.
Detta var ndgot forvanande eftersom helelektriska bussar stéller hogre krav pé laddinfrastruktur. Att
soka orsakerna till att helelektriskt ofta véljs framfor laddhybrid skulle darfor ocksé vara intressant,
sdrskilt da de stader som valt laddhybrider oftast dr nagot storre. Det verkar finnas ett inslag av
marknadsforing i manga av stddernas elbussatsningar och &ven detta kan vara intressant att folja upp.
Varfor vill stdderna framstélla sig som att de med sina satsningar ligger i framkant? Vad skiljer dessa

stidder fran de som &r mer avvaktande gentemot elbussar?
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Bilaga 1. Lista Over elbussprojekt i stader i Sverige och Europa

Sverige

VASTERNORRLAND
Hirnosand

Bakgrund: I Harnosand har inte elbussar testats i nagot projekt utan inforts som del av upphandling.
Operatéren Byberg och Nordin har sjilv valt att kdpa in tva helelektriska bussar.

Mal: I trafikforsorjningsprogrammet for Visterbottens 14n ingar tre miljorelaterade mal: klimat- och
energimal, luftkvalitetsmal och bullermal. Enligt klimat- och energimélet ska minst 90 procent av
kollektivtrafikens persontransportarbete utforas med fossilfri energi ar 2020 samtidigt som
kollektivtrafiken ska anvdnda minst 25 procent mindre energi per personkilometer jamfort med ar 2007.
Luftkvalitetsmalet ar att utsldppen av kviaveoxider och partiklar ska minska med 50 procent jamfort
med 20009 till & 2020 och bullermélet &r att invénarna i stdderna ska vara ndjda med bullernivaerna.
Inga specifika planer pa att elbussar &r krav vid upphandling finns i kommunen men Byberg och Nordin
har ambitioner pa att tre av fyra stadsbussar ska vara helelektriska.

Tidsplan projekt: -

Tidsplan lingsiktig: -

Légesrapport: Operatdrsavtalet med Byberg och Nordin stracker sig till 2023. I dagslédget &r all
busstrafik i kommunen fossilfri, vilket var Byberg och Nordins malséttning. Tvé av ca 30 bussar ar
helelektriska. -

Huvudaktoérer: Byberg och Nordin (operator)

Ovriga aktorer: Hirndsand kommun, Kollektivtrafikmyndigheten Visternorrland.

Finansiering: -

Teknik/Antal: 1x liten helelektrisk buss (Iveco Rosero Electric, midibuss), 1x helelektrisk buss (VDL
Citea Electric, 12m, navmotorer)

Laddningsteknik: Ingen information tillgénglig om vald laddningsteknik eller batterityp.

Referens: (Maasing 2014c; Maasing 2014d; Stattin 2015; Region Visterbotten 2012)

Solleftea

32

Bakgrund: Inget projekt, del av upphandling. Operatdéren Byberg och Nordin har sjélv valt att kopa in
en helelektrisk buss.

Mal: I trafikforsorjningsprogrammet for Vésterbottens ldn ingér tre miljorelateratde mal: klimat- och
energimal, luftkvalitetsmal och bullermal. Enligt klimat- och energimélet ska minst 90 procent av
kollektivtrafikens persontransportarbete utforas med fossilfri energi ar 2020 samtidigt som
kollektivtrafiken ska anvdnda minst 25 procent mindre energi per personkilometer jamfort med ar 2007.
Luftkvalitetsmalet ar att utsldppen av kviaveoxider och partiklar ska minska med 50 procent jamfort
med 20009 till & 2020 och bullermaélet &r att invanarna i stiderna ska vara ndjda med bullernivéerna.
Inga specifika planer pa att elbussar &r krav vid upphandling finns i kommunen.

Tidsplan projekt: -

Tidsplan lingsiktig: -

Légesrapport: Operatdrsavtalet med Byberg och Nordin stracker sig till 2023. I dagsldget finns det en
mindre helelektrisk buss i stadstrafik.

Huvudaktorer: Byberg och Nordin (operatdr).

Ovriga aktorer: Kollektivtrafikmyndigheten Visternorrland.

Finansiering: -

Teknik/Antal: 1x liten helelektrisk buss (Iveco Rosero Electric, midibuss)

Laddningsteknik: Ingen information.

Referens: (Maasing 2014b; Maasing 2014c; Region Vésterbotten 2012)
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Umea

Bakgrund: Umeé genomfor ett langsiktigt arbete for att byta ut den nuvarande fordonsflottan sa att
majoriteten av de ingdende bussarna drivs av el. Foretaget Hybricon Bus Systems AB som har funnits i
olika former sedan 2009 har i flera projekt tillsammans med Umea kommunforetag testat Hybricons
bussar i staden. Samarbetet borjade da Hybricon under 2009 konverterade Toyota Prius-hybrider till
laddhybrider och fick Umea kommun parkeringsbolag som kund. Sedan 2010 borjade Hybricon istdllet
producera bussar, specialanpassade for ett kallt klimat med extra isolering och batterier som kan laddas
med hog effekt och klarar av extremt ldga temperaturer.

Mal: Att infora elbussar i stadstrafiken ar en del av kommunens vision av att bli en mer miljovanlig
stad, den sd kallade femkilometersstaden. Denna vision innebér att ingen invanare ska bo mer én fem
kilometer ifran centrum, vilket kréver fortitning av staden. Valet av elbussar framfor biogas motiveras
av att man forutom minskade koldioxidutslépp vill fa ner utsldppen av kvédveoxider (’det skulle vi inte
klara om vi valde biogasbussar”). Dessutom vill man i sin femkilometersstad ha tysta bussar. I
trafikforsorjningsprogrammet for Vasterbottens lan ingar tre miljorelaterade mal: klimat- och
energimal, luftkvalitetsmal och bullermal. Enligt klimat- och energimélet ska minst 90 procent av
kollektivtrafikens persontransportarbete utforas med fossilfri energi ar 2020 samtidigt som
kollektivtrafiken ska anvdnda minst 25 procent mindre energi per personkilometer jamfort med ar 2007.
Luftkvalitetsmalet ar att utsldppen av kvaveoxider och partiklar ska minska med 50 procent jamfort
med 20009 till & 2020 och bullermélet &r att invénarna i stdderna ska vara ndjda med bullernivaerna.
Tidsplan projekt: Pilotprojekt 2010-2011. Tva konverterade Volvobussar testkordes i stadstrafiken. En
snabbladdningsstation byggdes i Umedalen. Flygbussprojekt 2011-2013. De tva bussarna kordes i
reguljar trafik till och fran Umead flygplats. Ultrasnabb laddningsstation byggdes pa flygplatsen. Den
forsta egna prototypen byggdes under 2013 och testades i stadstrafiken.

Tidsplan lingsiktig: Om Umea kommun 4r n6jd med de elbussar som nu r i drift kommer ytterligare
24 bussar att kopas in ar 2019.

Légesrapport: Totalt 11 elbussar i trafik, 2 stycken konverterade Volvo-bussar fran det forsta
demonstrationsprojektet, 1 styck 12-metersprototyp som testades under 2013 och 8 stycken
helelektriska bussar som kdptes 2014.

Huvudaktorer: Ultra (Lokal trafikplanerare), Umed kommunforetag, Svedavia (mark- och
elnétségare), Hybricon Bus AB (busstillverkare). Umea kommunforetag dger de bussar som nu kor i
staden och kommer ocksa att kopa de planerade elbussarna och sedan leasa ut dem till operatéren.
Umea kommunforetag dger ocksé samtliga laddstationer.

Ovriga aktorer: -

Finansiering: De forsta tva projekten finansierades av Energimyndigheten, Umed kommunforetag och
Hybricon.

Teknik/Antal: 2x Volvo dieselbussar konverterade till laddhybrider testades under flygbussprojektet
och har korts sedan dess. 1x helelektrisk prototyp (12 m, har testats sedan 2013), 3x helelektriska bussar
(18 m), 5x helelektriska bussar (12 m, har testats sedan 2014). Tillverkare for samtliga bussar &r
Hybricon Bus Systems AB. Modell: Hybricon Arctic Whisper (HAW), drivlina fran E-traction,
samtliga bussar har dieselaggregat som range-extender eller back-up vid eventuellt stromavbrott.
Laddningsteknik: Ultrasnabb laddning med stromavtagare pa dndhallplats (300 kW) testades under
flygbussprojektet och ska nu uppgraderas. Laddningstekniken kommer fran spanska Opbrid. Tvé nya
ultrasnabbladdstationer har byggts utmed linjen efter att de atta nya bussarna kopts in. Batteri:
Litiumtitanatbatterier (Alternano).

Referens: (Maasing 2014a; telefonintervju Bo Westerlund 2014-04-24, Westerlund 2013, Region
Visterbotten 2012; telefonintervju Fredrik Forsell 2015-11-11.)

DALARNA

Falun

Bakgrund: Staden deltog i Green Charge Sydost.
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Mal: Ett nytt avtal ska starta hosten 2015 med Keolis. I denna finns det inte med krav pa elbussar men
det finns utrymme for att sddana dnda kops in under avtalsperioden. Trafikforsorjningsplanen och
trafikforsorjningsprogrammet specificerar inte nagot langsiktigt mél vad géller fordon och brénsle eller
miljopaverkan.

Tidsplan projekt: Bussen testades under feb-mars 2015 pé en tillfallig linje.

Tidsplan lingsiktig: -

Légesrapport: Samtliga bussar drivs i dagsliget med RME.

Huvudaktoérer: AB Dalatrafik (PTA), Blekinge tekniska hogskola (Green Charge Sydost).

Ovriga aktorer: -

Finansiering: Projektet finansierades av Energimyndigheten (55 %).

Teknik/Antal: 1x helektrisk buss (Ebusco YTP-1, 12 m), uppvarmning med dieselaggregat.
Laddningsteknik: Négon laddningslosning testades inte. Batteri: Litiumjonbatterier.

Referens: (Borén m.fl. 2015; Annerstedt 2015; Region Dalarna 2014)

VARMLAND
Karlstad

Bakgrund: Pa centrumlinjerna 11, 12 och 13 i Karlstad var bussarna for stora for reseunderlaget och
det beslots att de skulle bytas ut mot mindre fordon. Forundersdkningar ledde till beslut att elbussar
skulle kopas in. Elbussar sdgs dven som nagot positivt ur politiskt intresse for att visa upp Karlstad som
en hallbar stad.

Mal: Enligt det regionala trafikforsdrjningsprogrammet i Region Varmland ska férbrukningen av
fossila brénslen ha minskat 60% 2018 jamfort med 2008 ars forbrukning. Stadens vision &r en tdtare
bebyggelse och en minskad klimatpaverkan med 25% mellan 2008-2020. Detta genom att de minskar
utslédppen och bullernivan i centrum samt dkar energieffektiviteten.

Tidsplan projekt: -

Tidsplan lingsiktig: Upphandling for 2016-2021 oklar pga ekonomiska problem.

Légesrapport: I nuldget har Karlstad tre upphandlade elbussar, de borjade gé i trafik sommaren 2015.
Huvudaktoérer: Karlstad buss (PTA), Férenade Buss (bussentreprenor)

Ovriga aktorer: BK Invest (Optares sverigerepresentant), Karlstad energi (laddning, grén el)
Finansiering: -

Teknik/Antal: 3x helelektrisk buss (Optare Solo EV, 9,2 m)

Laddningsteknik: Langsam depaladdning med sladd (natt, 100-150 km rickvidd) samt 1x snabb
andhallplatsladdning (15-20 min). Batteri: 2x litiumjonbatterier, 50 kWh.

Referens: (Isaksson 2014 A; Maasing 2015f; Karlstads kommun 2015; Region Varmland version 1.4)

VASTMANLAND
Visteras

34

Bakgrund: Pilotprojekt, del av ett EU-finansierat biogasprojekt. Bussen virms med biogas. Under
projektet utvédrderas bussens prestanda samt kostnad och olika laddningsldsningar (som dock inte
testas). Bussen gér i vanlig linjetrafik pa linje 1-7.

Mal: Visteras Lokaltrafik vill kopa fler elbussar da bussarna behdver bytas ut. Kommunstyrelsen har
ocksa bifallit en motion om att Vésterds bor satsa pa elbussar.

Tidsplan projekt: 2013-2015.

Tidsplan langsiktig: Efter pilotprojektet vill man bygga snabbladdning vid dndhéllplatserna eller vid
héllplatser pé linjen. Planen 4r att byta ut alla biogasbussar i stadstrafik till elbussar, 10-15 bussar om
aret kommer att behova bytas ut. Dialog med Bombardier om méjligheten att testa induktiv laddning
har ocksa forts av VL.

Légesrapport: En helelektrisk buss i drift. Depaladdningen uppfattas som ett problem sa andra
laddningsldsningar undersoks.

Huvudaktorer: VL (Visteras lokaltrafik, operator)

Ovriga aktorer: Del av Baltic Biogas Bus, dr flera internationella parter ingick. Svenska aktdrer
forutom VL var bland annat biogas dst och SL.

Finansiering: EU-finansierat projekt.
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*  Teknik/Antal: 1x helelektrisk buss (Solaris Urbino 12).
¢ Laddningsteknik: Depaladdning (2-3 h for full laddning, 5 h kortid). Batteri: oként
¢  Referens: (Maasing 2014f; Visteras Stad 2015)

STOCKHOLM

Stockholm

¢ Bakgrund: Stockholm stad har startat ett projekt som gar ut pa att genomfora en demonstration av
elbussar i staden for att pa sikt bana vég for storre satsningar av detta teknikslag. I detta fall har linje 73
(Ropsten-Karolinska institutet) valts som teststricka.

*  Mal: Enligt det regionala trafikférsorjningsprogrammet i Stockholms léns landsting ska andelen
fornybar energi i kollektivtrafiken vara 90% 2020 och 100% 2030. Utslépp av partiklar och
kvéveoxider ska ha reducerats med 50% 2020 och 75% 2030 jamfort med basaret 2009.
Energianviandningen ska ha reducerats 25% till 2020 och 35% till 2030 jamfort med basaret 2007.

* Tidsplan projekt: November 2013 - april 2017: ZuEUS projekt igang. Varen 2015 — december 2016:
ZeEUS har étta laddhybridbussar i drift i Stockholm.

* Tidsplan langsiktig: Utvdrdering av testprojektet kommer ligga till grund for vidare elektrifiering av
Stockholms kommuns bussar. Kontrakt for drift av de atta laddhybridbussarna finns med Keolis till
augusti 2026.

* Ligesrapport: Atta laddhybridbussar kors pa linje 73 i Stockholm, som en del i ZeEUS projektet.

*  Huvudaktérer: UITP (internationellsamverkan), Volvo (busstillverkare), Viktoria Swedish ICT
(forskning), Stockholms kommun, Vattenfall (elbolag), ZeEUS (EU-projekt), SL (PTA), Keolis
(operatdr)

* Finansiering: ZeEUS (EU-projekt, se under Europa)

e Ovriga aktorer: Siemens (laddstationer)

*  Teknik/Antal: 8x laddhybridbuss (Volvo 7900 Electric Hybrid, 12 m, eldriven 70% av strickan).

¢ Laddningsteknik: 2x snabbladdning &ndhallplatser med stromavtagare (6 min, elektrisk rackvidd 7
km, 150 kW), langsam depéladdning med sladd (natt, 11 kW). Batteri: Litiumjonbatteri. Bréinsle:
Vindel samt biodiesel

* Referens: (Stockholms léns landsting 2015; Stockholms l4ns landsting 2012; Overgaard 2015; Volvo
i.d; Maasing 2015d)

Sodertilje

* Bakgrund: Sodertélje kommun &ir en del av ett langtgédende projekt med syfte att anldgga elvégar i
kommunen. Projektet som dr ett samarbete mellan industri, forskning och myndigheter &r ett initiativ i
linje med stadens dversiktsplan: Framtid Sédertdlje. Kommunen é&r en av fyra tilltdnkta orter for
trafikverkets nationella projekt angédende elvdgar. Huvudsyftet med projektet &r att utvédrdera tekniken i
verklig drift. Fyra stycken koncept for induktiv laddning genom med nergrévda elslingor har
utvirderats och en av dessa ska sedan testas i drift.

¢ Mal: Enligt det regionala trafikforsorjningsprogrammet i Stockholms léns landsting ska andelen
fornybar energi i kollektivtrafiken vara 90% 2020 och 100% 2030. Utslépp av partiklar och
kvéveoxider ska ha reducerats med 50% 2020 och 75% 2030 jamfort med basaret 2009.
Energianviandningen ska ha reducerats 25% till 2020 och 35% till 2030 jam{ort med basaret 2007.
Sodertélje kommun har som mal att den kommunala organisationen ska vara fossilbrénslefritt 2020,
energieffektiviseringen ska 6ka med 2% per ar samt de totala utsldppen av véxthusgaser ska minska
med 65% till ar 2020 och 75% till &r 2030.

* Tidsplan projekt: I juni 2016 ska den forsta laddhybridbussen séttas i drift om allt gar som det ska.

* Tidsplan langsiktig: -

¢ Liagesrapport: Inga fordon i trafik an.

*  Huvudaktoérer: Scania (busstillverkare, laddningsteknik), KTH (forskning), S6dertilje kommun,
SLL/SL (PTA), Tom Tits (museum)
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Ovriga aktorer: Bombardier (tdg- och sparvagnstillverkare), Trafikverket, Tele energi (levererar gron
el)

Finansiering: Energimyndigheten delfinansierar projektet med 9,8 miljoner kronor.

Teknik/Antal: 1x laddhybridbuss (kommer vara en prototyp baserad pa Scania Citywide Low Entry)
Laddningsteknik: 1x induktiv punktladdning &dndhallplats (6-7 min). Batteri: oként

Referens: (Sodertéilje kommun 2015; Stockholms l4ns landsting 2012; Sédertélje kommun, i.d.)

SODERMANLAND

Eskilstuna

Bakgrund/Mal: Kommunen har medverkat i projektet Green Charge med syfte att fa underlag for
kommande upphandlingar genom att testa en fullt eldriven buss under en kortare tidsperiod. Mélet &r att
samla in information dver bussens prestanda i daglig trafik med hénsyn till laddning, rickvidd samt
vintervaglag.

Mail: Vilken typ av bussar man bor satsa pé finns inte specificerat i trafikforsoérjningsprogrammet och
inte heller i Eskilstuna Stads trafikprogram. Daremot har Oskar Jonsson som é&r chef for strategisk
utveckling pa Sérmlands Kollektivtrafikmyndighet uttalat sig om att elbussar r framtiden for
stadsbusstrafik medan landsbygden kommer att ha bussar som gar pa biogas. Efter introduktionen av
elbussar i Eskilstuna har introducerats kan malen for regionen komma att géras om sé att dven andra
stader inkluderas i elbussatsningen.

Tidsplan projekt: Inom Green Charge Sydost testades en helelektrisk buss (Ebusco) under tio dagar pa
fyra linjer, mars 2015.

Tidsplan liangsiktig: Inkop av étta bussar de kommande aren ar planerat.

Légesrapport: Testperiod avslutad. Det finns ett pagaende avtal med Transdev fram till 2019.
Transdev fick i uppdrag att bestdlla tva stycken elbussar. Dessa togs i drift vid dvergangen till
vintertidtabellen december 2015. Ytterligare atta helelektriska bussar dr planerade att tas i drift om
nagra ar.

Huvudaktorer: Eskilstuna kommun, S6rmlands kollektivtrafikmyndighet (Lénstrafiken S6rmland),
Transdev AB (operator), Blekinge teknisk hogskola (Green Charge Sydost).

Ovriga aktorer:

Finansiering: Projektet finansierades av Energimyndigheten (55 %).

Teknik/Antal: 2x helelektriska bussar (BYD ebus, 12 m), 1x helelektrisk buss (Ebusco 2.0, 12 m),
uppvarmning med dieselaggregat. Ebusco 2.0 testades inom Green Charge Sydost.
Laddningsteknik: Depéladdning med industrikontakt. Batteri: Jarnfosfatbatterier (BYDs egna).
Referens: (Eskilstuna kommun 2015; Borén m.fl. 2015; Maasing 2015c; S6rmlands
kollektivtrafikmyndighet 2012; Eskilstuna kommun 2012; epost-intervju Anna Karlsson 2015-11-11)

VASTRA GOTALAND
Ale kommun

36

Bakgrund: Kommunen behdvde matartrafik fran bostadsomraden till pendelstationen. Genom att
anvénda sig av elbussar sdg man mdjligheten att kora inne i bostadsomradet och ge tillgéng till ndrmre
busshéllplatser genom de lagre bullernivaerna

Mal: Enligt det regionala trafikforsdrjningsprogrammet i Véstra Gotaland ar det dvergripande maélet att
”Kollektivtrafikens marknadsandel ska oka for en attraktiv och konkurrenskraftig region”, dér ett av
delmalen &r att minska miljopaverkan. Till 2025 ska foljande vara uppnétt for kollektivtrafiken: minst
95% ska utforas med fossilfri energi, anvindning av 25% mindre energi per personkilometer jimfort
med 2010, 60% minskning av kvdveoxider och partiklar jamfort med 2009, minskat buller. Ale
kommun har som mal att 6ka energieffektiviteten hos transporter 20% till 2020 jamfort med 2009.
Tidsplan projekt: 20/1: projektet borjade planeras. 20/4: en buss togs i drift. 2016: projektet avslutas.
Tidsplan lingsiktig: Om underlaget for drift ar tillrackligt stort kommer bussen koras permanent efter
201e.
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Légesrapport: En buss i trafik, till hosten kommer den bdrja kora en ny slinga som ska serva ett nytt
bostadsomréde.

Huvudaktoérer: Ale kommun, ETC AB (batterier och brénsleceller), Ale Elférening (elbolag),
Energimyndigheten (finansiering), Vésttrafik (PTA), Nobina (operatdr)

Ovriga aktorer: -

Finansiering: Energimyndigheten

Teknik/Antal: 1x helelektrisk buss (Optare Solo SR, 9 m)

Laddningsteknik: Langsam depaladdning (6h, natt/lunch). Batteri: Litiumjonbatteri frén Valence USA
(90 kWh)

Referens: (Aronsson 2015a; Bussmagasinet 2014; Vistra Gotalandsregionen 2012a, Ale Kommun
2011; Aronsson 2015b)

Bakgrund/Mal: Boras kommun har under 2015 deltagit i Green Charge Sydosts projekt angaende
inférandet av eldriven kollektivtrafik i stadsmiljo.

Mal: -

Tidsplan projekt: Bussen kordes pé linje 1 under tva veckor i januari 2015.

Tidsplan liangsiktig: Det finns i dagslédget inga beslut om att infora elbussar i stadstrafiken.
Légesrapport: Inga fordon i drift. Testperioden &r avslutad med positiva resultat. Boras Lokaltrafik kor
idag biogasbussar (MAN).

Huvudaktorer: Boras Stad, Borés lokaltrafik AB (operatdr), Blekinge tekniska hogskola (Green
Charge Sydost)

Ovriga aktorer: Visttrafik (PTA) ansvarar for kollektivtrafiken i Boras och har varit delvis
involverade i projektet.

Finansiering: Energimyndigheten finansierade 55 % av kostnaderna i projektet (totalt 916 000 kr).
Teknik/Antal: 1x helelektrisk buss (Ebusco 2.0, 12 m). Anvénder diesel for uppvarmning men el for
luftkonditionering.

Laddningsteknik: Négon laddningslosning testades inte i projektet. Batteri: Litiumjonbatterier (kan
snabbladdas pé 1,6 h).

Referens: (Andersson, I 2015; Borén m.fl. 2015)

Goteborg (ElectriCity)

Bakgrund: Goteborg har paborjat ett projekt vars mal dr att utveckla/testa nya kollektivtrafiklosningar
genom ett demonstrationsprojekt av elbussar i stadstrafik. Till exempel nya hallplatsldsningar,
trafikledningssystem och sidkerhetskoncept samt system for energiforsorjning och energilagring
kommer undersdkas. Aven nya affirsmodeller for hallbar infrastruktur kommer att testas. Projektet ér
ett samarbete mellan industri/forskning/samhéllsaktorer. I detta projekt undersoks strickan linje 55
(Chalmers-Lindholmen).

Mal: Enligt det regionala trafikforsdrjningsprogrammet i Véstra Gotaland ar det dvergripande maélet att
”Kollektivtrafikens marknadsandel ska oka for en attraktiv och konkurrenskraftig region”, dér ett av
delmalen &r att minska miljopaverkan. Till 2025 ska foljande vara uppnétt for kollektivtrafiken: minst
95% ska utforas med fossilfri energi, anvindning av 25% mindre energi per personkilometer jimfort
med 2010, 60% minskning av kvdveoxider och partiklar jamfort med 2009, minskat buller.

Tidsplan projekt: 20/3-juni 2015: Uppbyggnad av elbussystem och infrastruktur i Géteborg mellan
andhallplatserna Chalmers/Johanneberg Science Park och Lindholmen Science Park. Juli 2015-juni
2018: Utveckling av demoarenans tjénster och teknik.

Tidsplan langsiktig: 20/8: Fortsatt utveckling av ElectriCity. Eventuell upphandling av tekniken
beroende pa utvérdering av funktion och kostnad.

Légesrapport: Tre helelektriska bussar och sju laddhybrider kors pa busslinjen mellan
Chalmers/Johanneberg Science Park och Lindholmen Science Park.

Huvudaktoérer: Volvo (buss och depa, trafikering, initiativtagare, finansiering), Vistra
Gotalandsregionen (politiskt styrd), Goteborg Stad (kommun), Lindholmen Science Park (dndhéllplats,
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tjansteutveckling), Johanneberg Science Park (dndhéllplats, samhillsplanering), Energimyndigheten,
Gbg Energi (laddinfrastruktur), Vésttrafik (PTA, héllplats dvergripande)

Ovriga aktorer: Chalmers (forskning), Business Region Géteborg (koordineringsansvar), Alvstranden
Utveckling (kommunalt bolag), Akademiska hus (fastighetsbolag), Chalmersfastigheter
(fastighetsbolag), Energimyndigheten (finansiering), Vinnova (finansiering), Vinnova (finansiering),
Siemens (laddning)

Finansiering: Vistra Gotalands investeringar i kollektivtrafikfunktioner, utveckling av &ppen plattform
och innovativa utvecklingsprojekt samt projektkontor inom ElectricCity, uppskattades 2013 bli 20 mnkr
mellan 2014-2018,. Ovriga projektaktorer star for investeringar i utveckling och investering i elbussar,
laddstationer, drift av busstrafik bussaccess inomhus. Aven Vinnova och Energimyndigheten har varit
med och finansierat.

Teknik/Antal: 3x helelektrisk buss (Volvo 7900 Electric, 10,7 m), 7x laddhybrider (Volvo 7900
Laddhybrid, 12 m, eldriven 70% av strickan)

Laddningsteknik: 2x snabb dndhallplatsladdning med stromavtagare (6 min, 10 km rackvidd),
underhéllningsladdning (4h/dygn). Batteri: littumjonbatterier (4x19 kWh)

Referens: (Goteborg ElectriCity 2015; Siemens 2015; Vastra Gotalandsregionen 2013; Véstra
Géotalandsregionen 2012; Goteborgs Stad Miljoforvaltningen 2011)

Lerum kommun & Orust kommun

38

Bakgrund: Projektet ska bidra till att nd Lerums och Orust miljémél genom att successivt infora
elbussar i den inomkommunala trafiken, det slutliga malet dr 100% eldrift. Forsta steget &r att testa
olika elbussmodeller och tillverkare for att 6ka kunskapen och lyfta fragor runt elektrifierade busslinjer,
genom bland annat prova-pé-akning, seminarium och workshop for hur man ska komma vidare. Endast
helelektriska bussar kommer att testas. Ursprungligen hade bdda kommunerna som mal att under forra
upphandlingen byta ut fordonsflottan mot elbussar, men da Visttrafik satte sig emot driver
kommunerna nu sjélva testprojektet. De ar 4ven med i Green Charge Sydosts projekt som testar
elbussen Ebusco i svenska stider.

Mal: Enligt det regionala trafikforsorjningsprogrammet i Vistra Gotaland &r det dvergripande malet att
”Kollektivtrafikens marknadsandel ska oka for en attraktiv och konkurrenskraftig region”, dér ett av
delmaélen &r att minska miljopaverkan. Till 2025 ska foljande vara uppnétt for kollektivtrafiken: minst
95% ska utforas med fossilfri energi, anvandning av 25% mindre energi per personkilometer jamf{ort
med 2010, 60% minskning av kvdveoxider och partiklar jamfort med 2009, minskat buller. Orust har
som mal att vara energi- och klimatneutrala till & 2020. Medan Lerum har satt som mal att vara
Sveriges ledande miljokommun 2025.

Tidsplan projekt: /6-25 februari 2015: Optare Solo EV testas pd Gokséterlinjen. /6-29 mars: Ebusco
testas pa samma linje. /3-26 mars: BYD K09 testas pa samma linje. Diskussioner fors om att testa fler
modeller.

Tidsplan lingsiktig: 1 ett pressmeddelande fran september 2014 anger Visttrafik att de nya avtalen for
upphandling av kollektivtrafiken i Lerum och Orust innebér att béttre miljdanpassad teknik ska inforas
pa sikt och att kommunerna tillsammans med Visttrafik och trafikforetagen ska starta projekt om
inférandet av elbussar.

Lagesrapport: Tre olika elbussmodeller har testats. Det fors diskussion om tre elbussmodeller till ska
testas.

Huvudaktérer: Lerums kommun, Orust kommun, Green Charge Sydost (falttest av Ebusco), Lerum
Energi (férser med gron el)

Ovriga aktorer: Orust Kretsloppsakademi

Finansiering: Under 2015 har medfinansiering beviljats fran Miljondmnden i Vistra
Gétalandsregionen. Ovriga sponsorer: Orust sparbank, Fyrbodals kommunalférbund, Ells buss, OKA,
BK Invest

Teknik/Antal: 1x helelektrisk buss (Optare Solo EV, 9,2 m), 1x helelektrisk buss (Ebusco, 12 m), 1x
helelektrisk buss (BYD K9, 12 m)

Laddningsteknik: Depéladdning (natt).
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Batteri:

«  Optare; litiumjonbatteri 92 kWh (100 km rackvidd),

*  Ebusco; litiumjarnfosfatbatteri 300 kWh (100-300 km rackvidd),

*  BYD; Fe batteri 324 kWh (330 km rdackvidd)
Referens: (Henricsson 2014; Vistra Goétalandsregionen 2015; Vistra Gotalandsregionen 2012;
Blixtgordon 2015; Horner 2015; BYD i.d.; Ebusco i.d; Visttrafik 2014)

JONKOPING

Jonkopings lin

Bakgrund: Jonkoping ingick i projektet Green Charge Sydost och ldnet har malséttning om att inféra
mer eldrift i kollektivtrafiken. I linje med denna utveckling har satsningar mot eldrivna bussar
pabdrjats/planerats i lanets kommuner. I ett forsta skede har tva stycken hybridbussar tagits i bruk i
Nissjo (motsvarande 50 % av bussflottan).

Mal: Jonkdpings l1an har i sitt trafikforsorjningsprogram skapat en malsittning med att gora
kollektivtrafiken fossilfri &r 2025 samt minska energiforbrukningen inom lokaltrafiken med 20%. Inget
drivmedel eller speciell teknik for framdrift ar prioriterad i programmet. Region Jonkdping har en
vision: ”For ett bra liv i ett attraktivt 1dn” som bland annat berdr kollektivtrafiken. ”Det finns planer pa
att elektrifiera stadstrafiken, eventuellt i en kombination med elbussar, trddbussar, och dven en sparvag”
Okad andel av resandet med kollektivtrafik, minskat buller och arealutnyttjande ir ocksé del av
miljomalen i trafikforsorjningsprogrammet.

Tidsplan projekt: En helelektrisk buss testades i Jonkdping inom projektet Green Charge Sydost.
Bussen kordes 1 linjetrafik, fyra olika linjer, av Keolis (operator) i tva veckor, december 2014.
Tidsplan liangsiktig: Inkop av laddhybrider ar planerade till 2016 i Varnamo samt Jonkoping och 2018
Tranas.

Légesrapport: Testperiod i Jonkoping avslutad.

Huvudaktorer: Jonkopings kommun, Jonkopings lanstrafik (PTA), Keolis (operator).

Ovriga aktorer: Trands kommun, Virnamo stad.

Finansiering: Projektet finansierades av Energimyndigheten (55 %).

Teknik/Antal: 1x helelektrisk buss (Ebusco 2.0, 12 m) uppvarmning med dieselaggregat.
Laddningsteknik: Ingen laddningslosning testades inom Green Charge Sydost. Ingen information
tillgénglig om planerade laddningsldsningar i Varnamo, Jonkoping eller Tranas. Batteri: okédnt
Referens: (Personlig kontakt E. Andersson 2015; Green Charge Sydost, 2015; Jonkdpings lénstrafik
2012)

KALMAR

Kalmar

Bakgrund: Kalmar kommun har deltagit i Green Charge sydost genom att testkdra en helelektrisk buss
for att pa sadant sitt undersoka hur denna typ av fordon skulle sta sig i kommunens stadstrafik. Bussen
testades 1 regiontrafik till narliggande orter.

Mal: Kalmars ldns landsting har i sitt trafikforsorjningsprogram specificerat en dvergripande
maélsdttning om en fossilfri kollektivtrafik till 2020. Bland malen i visionen i
trafikforsorjningsprogrammet finns under rubriken ”Milj6” malet att ’fran och med 2030 ska Kalmar
lan inte ha nagra nettoutsldpp av fossil koldioxid.” I programmet skrivs att ’biogas och biobaserad
diesel dr de brénslealternativ pa bussidan som i dagslaget bedoms vara mest aktuella.” Under samma
mal star ocksa att operatdrer vid framtida upphandlingar kan framféra ”andra ldmpliga fossilfria
alternativ”. Inga atgirder i denna riktning &r planerade. Enligt ett beslut taget av landstingsstyrelsen
februari 2012 ska KLT ”vid framtida upphandlingar ... vikta miljon hogre dn vad som tidigare gjorts.”
Vid samma tillfdlle togs ett beslut att biogas ska vara den grundldggande inriktningen for driften. Detta
refereras till i trafikupphandlings-underlaget (augusti 2014). I det andra trafikupphandlingsunderlaget
(mars 2015) refereras istéllet till ett beslut som togs i landstingsfullmiktige den 25/9 2013. Hér betonas
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istéllet att drivmedlen ska vara 100 % fornybara och minska utslédppen av viaxthusgaser med minst 50
%. 1 stadstrafiken lyfts nu biogas och el fran fornybara kéllor fram. I vrigt ar innehéllet i de bada
presentationerna i stort sett identiska.

Tidsplan projekt: Testperiod under 2014.

Tidsplan lingsiktig: -

Légesrapport: Testperiod utférd. Underlag infor nésta upphandlingsperiod bearbetas just nu, tva
samrdd har hittills hallits. Fram till 2017 &r Nobina operatdr. 17 av 23 bussar kors med biogas, resten
diesel.

Huvudaktérer: Kalmar kommun, Kalmar lénstrafik (PTA), Blekinge Tekniska hogskola (Green
Charge Sydost), Miljofordon Syd, Nobina (operator).

Ovriga aktorer: -

Finansiering: Projektet finansierades av Energimyndigheten (55 %).

Teknik/Antal: 1x helelektrisk buss (Ebusco 2.0, 12 m), uppvarmning med dieselaggregat.
Laddningsteknik: Nédgon laddningsldsning testades inte, under testet laddades bussen med vanlig
industrikontakt, vilket tog ca 6 timmar. Batteri: oként

Referens: (Landstinget Kalmar 14n 2014; Borén m.fl., 2015; Landstinget i Kalmar ldn 2012; Kalmar
lanstrafik 2014; Kalmar lanstrafik 2015)

BLEKINGE

Karlskrona

Bakgrund: Karlskrona kommun har varit en del av projektet Green Charge Sydost ar 2014 for att
utvirdera mojligheterna att infora eldrivna fordon i stadstrafiken. Under en kortare tidsperiod testkordes
en elbuss i staden for att utvirdera om tekniken gér att infora i storre utstrickning &n den redan
befintliga fordonsflottan som bland annat bestatt av hybridbussar. Dessa trafikerar en av stadslinjerna.
Mal: Intresse for att infora elbussar finns men inga beslut &r tagna.

Tidsplan projekt: Bussen skulle testas 2014 nov-dec, men pé grund av fel testades den istéllet i en
andra period under april 2015, tva dagar pa linje 1.

Tidsplan lingsiktig: -

Légesrapport: Nuvarande avtal for Blekingetrafiken &r att Bergkvarabuss &r operator fram till 2023.
Avtalet dr skrivet sa att Bergkvarabuss maste kora bussar som ar fossiloberoende. Dagens bussar dr
Mercedes Citaro, som drivs pd RME och Volvo 7900 elhybrider (alltsd INTE laddhybrid).
Huvudaktoérer: Karlskrona kommun, Green Charge Sydost (utvarderare/forskningsprojekt),
Bergkvarabuss (operator). Blekingetrafiken/Region Blekinge (PTA).

Ovriga aktorer: -

Finansiering: Projektet finansierades av Energimyndigheten (55 %).

Teknik/Antal: 1x helelektrisk buss (Ebusco 2.0, 12 m), uppvarmning med dieselaggregat.
Laddningsteknik: Inga laddningslosningar testades. Batteri: Litiumjonbatterier.

Referens: (Hindersson 2014; Borén m.fl., 2015)

SKANE

Landskrona

40

Bakgrund: Landskrona dr en av de skdnska kommuner som varit tidiga med eldriven kollektivtrafik.
Sedan 2003 har man haft trddbussar i staden. Ar 2013 pabérjades ett projekt med s kallade slide-in
bussar pé tradbussnitet som tillater mer flexibla bussfarder. Detta projekt ar ett delsteg i att utdka den
eldrivna delen av stadens kollektivtrafik.

Mal: Region Skane/Skénetrafikens mal &r att hela kollektivtrafiken ska drivas av fossilfria branslen till
2020. Landskrona har inga egna mal vad géller kollektivtrafiken.

Tidsplan projekt: 2013 test av buss pa tradbussnit, 2014 utvérdering, 2015 ytterligare test av buss.
Tidsplan lingsiktig: Inga konkreta planer for framtiden.
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Lagesrapport: Fordon i drift sedan 2013, projektet utvirderas.

Huvudaktoérer: Landskrona kommun, Lunds universitet (forskning), Volvo Powertrain (bussteknik),
AF (konsult), Region Skéne/Skanetrafiken (PTA), Motivationshuset (organiserar processen), E.ON
(energibolag)

Ovriga aktorer: Nobina (operatdr; specialutbildat forare)

Finansiering: EU Life program + partners

Teknik/Antal: 3x helektriska bussar (Solaris/Skoda Trollino 12, 12 m)

Laddningsteknik: Slide-in laddning (under kdrning via tradbussnétet ovanifran). Batteri: oként
Referens: (Slideln 2015)

Angelholm

Bakgrund: 2012/2013 péborjades en diskussion om eldrift inom Region Skane. 2014 gjordes en
utredning av vilken stad som skulle f4 vara teststad for eldrift. Valet av pilotkommun {1l pA Angelholm
da de inte har nigon egen biogas. Angelholm har fiven sin niista upphandling 2019 vilken ansdgs vara
lagom tid for att hinna utvérdera projektet. Projektet anses vara fullskaligt och Skénetrafiken ska forse
staden med fem helelektriska fordon.

Mal: Region Skane/Skanetrafikens mal &r att hela kollektivtrafiken ska drivas av fossilfria brénslen till
2020. Dé det rader osékerhet runt tillgdngen pa biogas, har elbuss vixt sig starkare som alternativ.
Angelholms kommun har som mal att till &r 2021 vara 100 % fossilfria i alla transporter kommunen
dger och nyttjar.

Tidsplan projekt: 2015-2019. I slutet av 2014 beslutades att fem elbussar skulle tas i trafik i
Angelholm. I januari 2016 ska elbussarna tas i drift och efter tva ar utvirderas projektet for att se om de
ska ingé i upphandling 2019.

Tidsplan lingsiktig: Om utfallet 4r bra kommer elbussar vara ett krav i upphandlingen 2019.
Légesrapport: Inga fordon i drift, planerad start 29 januari 2016. Linje 1 och 3 i centrum kommer helt
trafikeras av elbussar. Linje 2 till Vejbystrand kommer att ha en elbuss. Sammanlagt kommer fem
elbussar tas i drift.

Huvudaktorer: Region Skéne/Skéanetrafiken (PTA)

Ovriga aktorer: Nobina (bussbolag)

Finansiering: Nobia har kopt in bussarna, men Region Skane star for den ekonomiska risken, bade for
bussarna och laddningsdepéan. Region Skane star dven for elkostnaderna. Pengar har sokts ur
stadmiljoprogrammet, men besked har inte fétts dnnu.

Teknik/Antal: 5x helelektrisk buss (BYD)

Laddningsteknik: Depaladdning (natt 8-9 h, 250 km réckvidd). Batteri: frain BYD

Referens: (Maasing 2015a; Skanetrafiken 2014; Telefonintervju Klas Sérensson 2015-11-17)
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Europa

BELGIEN

Bryssel

Bakgrund: Staden har som malséttning att efter 2015 inte langre kdpa in diselbussar och har darfor
under ett flertal &r undersokt alternativa tekniker. Under 2012 testkdrdes dérfor en eldriven buss i
stadstrafik som underlag for kommande ink&p.

Mal: Efter 2015 ska man inte langre kdpa in diselbussar.

Tidsplan projekt: En buss testkrd under 2012.

Tidsplan lingsiktig: Inga dieselbussar efter 2015; ingen info om plan for elbussar.
Légesrapport: En buss testkord under 2012.

Huvudaktorer: STIB/MIVB Societe des Transports Intercommunaux de Bruxelles (PTA), BYD
(busstillverkare)

Ovriga aktorer: -

Finansiering: -

Teknik/Antal: 1x helelektrisk buss (BYD e-Bus-12, 12 m)

Laddningsteknik: Ingen info. Batteri: oként

Referens: (Autoevolution 2015)

DANMARK

Kopenhamn

Bakgrund: Kopenhamn stad har som vision att bli vérldsledande miljohuvudstad till &r 2025 genom att
vara koldioxidneutrala. Som ett steg mot detta har staden ett tiotal elektriska minibussar i bruk runt
stadens centrum. Ytterligare projekt har paborjats for att undersoka majligheten att dverga till eldriven
stadstrafik genom att testkora elbussar.

Mal: Kopenhamn stad har som vision att bli varldsledande miljohuvudstad till &r 2025 genom att vara
koldioxidneutrala.

Tidsplan projekt (projekt 1): 2012-2015; testkdrning jan 2014-dec 2015;

Tidsplan projekt (projekt 2): Ny upphandling pa gang av tva elbussar (dndhallplatsladdning)
september 2015

Tidsplan liangsiktig: Utfasning av fossila drivmedel; inget specifikt om mal for elbussar.
Légesrapport: Fordon i drift sedan 2014, ny upphandling september 2015

Huvudaktérer (projekt 1): Movia (PTA), BYD (busstillverkare)

Huvudaktérer (projekt 2): Movia (PTA), Képenhamns stad, E.ON (energibolag)

Ovriga aktorer: -

Finansiering: -

Teknik/Antal: Projekt 1: 2x helelektriska bussar (BYD 12m K9). Projekt 2: ej avgjort dnnu
Laddningsteknik: Projekt 1: Depaladdning via sladd (natt, 4-5 h). Batteri: 324 KWh

Referens: (Chatfield-Taylor 2015, Hug 2015, Krogsgaard Niss 2015)

FINLAND

Espoo

42

Bakgrund: Projektet T.ebuS som har genomforts i Espoo har som syfte att underséka och studera olika
eldrivna bussar i stadstrafik. Detta &r ett samarbete mellan forskning, industri och myndigheter med
forhoppning om att skapa en bred forstaelse 6ver hur eldriven kollektivtrafik i stadsomraden kan ta
form. Under projektet testas ett antal olika batteridrivna modeller for att mdjliggdra en jamforelse av
tekniker. Under projektet har dessa varit i drift i Espoo for att ocksé ge indikationer pa hur bussarna
paverkas av ett hardare klimat. Projektet ingér i ZeEUS-programmet. Projekten i Espoo och Helsingfors
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ar ndra sammankopplade. Espoo dr en mindre ort som ligger strax intill Helsingfors och som ingar i
elbussplanerna for Helsingfors.
Mal: -
Tidsplan projekt: 2011-2015; tester av olika bussar
Tidsplan lingsiktig: Projektet 4r del i en 1dngsiktig strategi att infora elbussar i olika steg. eBus
projektet i Espoo &r forsta steget. ePELI &r andra steget. Nésta steg dr kommersiell introduktion av
elbussar.
Légesrapport: Fordon i drift. Projektet utvirderas.
Huvudaktoérer: Ministry of Transport and communications, The Finnish Transport Agency, Helsinki
Region transport (PTA), City of Espoo, Transdev Finland (bussoperator, aktiv I projektet), Fortum
(energibolag), Kabus, European Batteries, Vacon, Aalto University, Metropolia University of Applied
Science, VTT (transportinsititut)
Ovriga aktorer: Busstillverkare (Ebusco, Caetano Cobus, BYD, VDL, Siemens, Linkker)
Finansiering: Ingen info, del av EU-projekt.
Teknik/Antal: Oként antal helelektriska bussar av 6 olika elbusstillverkare (Ebusco 2.0, 12 m; Caetano
Cobus 2500 EL, 12 m; BYD ebus, 12 m; VDL Citea electric, 12 m; Siemens Rampini, Linkker
prototype).
Laddningsteknik:

*  Ebusco 2.0: depéladdning (1-2 h). Batteri: 311 kWh

+  Caetano Cobus 2500 EL: depéladdning (3 h). Batteri: LFP eller LiFe PO4, 150 kWh

*  BYD ebus: depédladdning (5 h). Batteri: Fe, 324 KWh

* VDL Citea electric: ingen info

»  Siemens Rampini: ingen info, mdjligen snabbladdning
Referens: (eBUS 2013, Ojamo 2015)

Helsingfors

Bakgrund: For att uppfylla sina mal har staden paborjat ett pilotprojekt, ePELI, som innebér att
eldrivna bussar successivt ska tas i bruk. Under denna process kommer fordonens kapacitet och
funktion utvérderas.

Mal: Helsingfors har som malséttning att reducera utsldppen fran kollektivtrafiken med 90 % till &r
2025 samt infora elbussar och hybridbussar.

Tidsplan projekt: 2015-

Tidsplan lingsiktig: Projektet dr del i en 1dngsiktig strategi att infora elbussar i olika steg. eBus
projektet i Espoo &r forsta steget. ePELI &r andra steget. Nésta steg 4r kommersiell introduktion av
elbussar.

Légesrapport: Forsta bussarna levereras september 2015, med driftstart 2016.

Huvudaktorer: Helsinki Region Transport (PTA, dger bussarna, ny upphandlingsmodell for att minska
ekonomiska risken for bussoperatdrer), VIT technical Research Center of Finland, City of Helsinki,
City of Espoo

Ovriga aktorer: Linkker (busstillverkare), fyra bussoperatorer (ingen info om namn)
Finansiering: Ingen info.

Teknik/Antal: 12x helelektriska bussar (Linkker “light-weight™))

Laddningsteknik: Snabbladdning med strémavtagare vid dndhallplats. Batteri: oként

Referens: (VTT 2015, Mékinen 2015; HSL, 2015)

FRANKRIKE

Paris

Bakgrund: RATP som ansvarar for 4500 bussar i Ile-de-France regionen (Paris med omnejd) har som
vision att ha en fordonsflotta baserad pd 100% grona bussar till 2025. Inom dessa kommer det bade
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finnas elbussar och naturgasbussar. For att uppfylla detta har ett testprojekt paborjats dar de nya
fordonen ska testas under en trearsperiod.

¢ Mail: RATP har som vision att ha en fordonsflotta baserad pa 100% grona bussar till 2025

+ Tidsplan projekt: 2015-2018

* Tidsplan langsiktig: 100% grona bussar till 2025 varav elbussar en del.

« Léagesrapport: Elhybridbussar i drift sedan 2010; elbuss ska i drift november 2015

*  Huvudaktérer: Lokala myndigheter, RATP (PTA), EDF (Energibolag)

+  Ovriga aktorer: Solaris Bus & Coach (Busstillverkare)

* Finansiering: -

*  Teknik/Antal: Helelektriska bussar (Urbino 12 Electric (Solaris Bus & Coach), 12 m)

+ Laddningsteknik: Ingen info, Urbino 12 har olika mdjligheter for laddningsteknik. Batteri: oként

*  Referens: (RATP 2015, Eurotransport 2015)

ITALIEN

Genua & Turin

* Bakgrund: Genua och Turin har i dver ett decennium varit foregangsstader ndar det kommer till eldriven
kollektivtrafik. Stdderna har genom sin induktiva laddningsteknik inspirerat liknande projekt som pégér
idag. Att stdderna har haft en eldriven fordonsflotta under en langre tid gor det 1ampligt for att
undersoka hur sddan teknik kan integreras i stadstrafiken.

«  Mal: -

»  Tidsplan: 2002-

* Tidsplan langsiktig: -

« Léagesrapport: Fordon i trafik

*  Huvudaktérer: City of Genoa, City of Turin

+  Ovriga aktorer: Conductix-Wampfler (Eldistributér, byggt laddinfrastrukturen)

* Finansiering: Ingen info, verkar vara del av ordinarie verksamhet

*  Teknik/Antal: 30x helelektriska bussar (Elfo, 8 m)

*  Laddningsteknik: Depaladdning 6ver natt + induktiv snabbladdning vid hallplatser (IPT (Inductive
Power Transfer) wireless charging technology). Batteri: oként

*  Referens: (Conductix Wampfler 2012 A)

Rom

* Bakgrund: Rom har en fordonsflotta som bland annat bestar av helelektriska minibussar som kor i
stadens centrum. De inférdes med ambitionen att minska luftféroreningar i de mest vélbesokta
omradena av staden. Liknande projekt har inforts i Neapel samt Florens som likt Rom &r populédra
turistorter.

Mal: -

« Tidsplan: -

* Tidsplan langsiktig: -

« Léagesrapport: Fordon i trafik sedan 13-14 ar.

*  Huvudaktorer: ATAC (PTA)

+  Ovriga aktorer: Tecnobus (busstillverkare)

*  Finansiering: Ingen info, verkar vara del av ordinarie verksamhet

*  Teknik/Antal: 52x helelektriska bussar (Rom) (Tecnobus Gulliver minibussar)

* Laddningsteknik: Ingen info. Batteri: oként

*  Referens: (Tecnobus 2015)

LUXEMBURG

Luxemburg
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Bakgrund: Luxemburg har under 90-talet tagit del av ett projekt pa uppdrag av EU med syfte att
undersdka mdjligheterna for en elektrifierad kollektivtrafik. Under demonstrationsprojektet anvandes
hybridbussar som var i drift under de aktuella aren. Staden har sedan dess héllit fast idén med elbussar
och har nyligen pébérjat en upphandling av nya laddhybridbussar till lokaltrafiken.

Mal: -

Tidsplan projekt: 2014-

Tidsplan lingsiktigt: -

Légesrapport: Planerad driftstart i slutet av 2015.

Huvudaktoérer: Ministires of Luxembourg, RGTR (PTA) Sales-Lentz (bussoperator), ABB
(laddningslésningar), Volvo buses (busstillverkare)

Ovriga aktorer: -

Finansiering: -

Teknik/Antal:12x laddhybrid bussar (Volvo 7900 Electric Hybrid Buses, 12 m)

Laddningsteknik: Laddning med stromavtagare (ovanifran) vid dndhéllplatser (6 min); laddning via
kabel i depa (6ver natten). Batteri: lithium-iron battery

Referens: (ABB 2015, Volvo 2014b)

NEDERLANDERNA

Amsterdam

Bakgrund: -

Mal: Amsterdam har som vision att bli landets forsta stad med en kollektivtrafik helt baserad pa
elektriska fordon.

Tidsplan projekt: -

Tidsplan lingsiktig: 2025 ska hela stadens flotta vara helelektrisk.

Légesrapport: 35 bussar &r i drift pa Shiphol flygplats sedan juni 2015. Bussarna koptes in genom
upphandling. Detta forsta steg har tagits pa initiativ av Shiphol Group tillsammans med Amsterdam stad
och bussarna ar ocksé specialutformade for forutsittningarna pé flygplatsen. 40 bussar i staden ska
erséttas av helelektriska alternativ inom tva &r.

Huvudaktorer: City of Amsteram (PTA), GVB (operatdr), Shiphol Group (markégare och
samarbetspartner)

Ovriga aktorer: -

Finansiering: -

Teknik/Antal: 35x helelektriska bussar (BYD ebus, 12 m).

Laddningsteknik: Befintliga bussar laddas i depa pd Amsterdams flygplats (Amsterdam Airport
Shiphol) (5 h). Bussarna laddas med el fran solpaneler. Laddningstekniken &r sddan att bussarna kan
fungera som back-up till elnitet. Batteri: Jarnfosfatbatteri (dtervinningsbart).

Referens: (DutchNews 2015, Amsterdam Airport deploys electric buses 2015, BYD 2013)

Maastricht

Bakgrund: Maastricht testkor en elbuss i stadstrafik. De har under tidigare &r haft en kortare testperiod
dé tva stycken elbussar togs i trafik under en veckas tid.

Mal: Att ersétta den nuvarande diesel-/bensindrivna flottan med helt eldrivna fordon inom en
tiodrsperiod.

Tidsplan projekt: 2013 utgjorde testperiod. Den buss som kors just nu utgdr en del av projektet
Transition to Zero Emission Bus transport (ZEB).

Tidsplan lingsiktig: 2025 ska alla bussar vara helelektriska.

Légesrapport: En buss rullar sedan mars 2015 och kommer att testas under en sexméanadersperiod.
Huvudaktorer: Delf University of Technology, Twynstra Gudde (konsult), Utrecht-provinsen, Shipol
Airport, Energy Technology Institute (UK), Institute for Sustainability (UK). Limburg-provinsen,
Maastricht kommun, Veolia (operator)
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Ovriga aktorer: -

Finansiering: Europeiska investeringsbanken (delfinansiér)

Teknik/Antal: 1x helelektrisk buss (VDL Citea Electric, 12 m).

Laddningsteknik: Laddning enligt standardiserat Combined Charging System protocol. Batteri: oként
Referens: (Macdonald 2015; VDL Cieta Electric on trial in Maastricht 2015; Pilot met elektrische 12
meter lijnbus in Maastricht 2015)

s'Hertogenbosch

Bakgrund: Ett nytt projekt har startats upp som ett komplement till de elektriska minibussar som redan
finns i drift i staden. Under projektets gang kommer en helelektrisk buss finnas i drift som laddas
induktivt vid stadens hallplatser.

Mal: Staden har som vision att arbete for en hallbar utveckling i bdde milj6 och sociala aspekter.
Regionen Noord-Brabant har som mal att alla bussar i kollektivtrafiken ska vara helelektriska (batteri
eller brénsleceller med vitgas) ar 2025. Totalt handlar det om 400 bussar.

Tidsplan projekt: 2012-

Tidsplan liangsiktig: Finns ingen specifik tidsplan, vid ndsta upphandling ska krav pa nollutslépp fran
bussarna stéllas. Under senaste upphandlingen stilldes dock inga krav pé koldioxidutslapp eller
partikelutslépp.

Liagesrapport: -

Huvudaktérer: Town of s'Hertogenbosch (PTA), Bluekens Bus & Truck (konverterar bussen),
Conductix-Wampfler (tillverkar laddningssystemet), Heijmans (installerar laddstationerna), Enexis
(anslutning av laddsystemet), Arriva (operator)

Ovriga aktorer: -

Teknik/Antal: 1x helelektrisk buss (konverterad Volvo dieselbuss).

Laddningsteknik: Induktiv laddning (natt samt toppladdning under tur). Batteri: okédnt

Referens: (Conductix-Wampfler 2012b; Maasing 2014a; Eltis 2014b)

Utrecht

Bakgrund: En elektrisk buss frdn Genua ldnades for att provkoras i Utrechts stadskdrna. Darefter har
tre bussar kopts in for att testas i reguljar trafik efter att Qbuzz vann upphandlingen.

Mal: Staden har som mal att infora kollektivtrafik med nollutslépp i stadskérnan. Ursprungligen var
planerna att satsa pa sparvagn men kommunen blev 6vertalad av Proov att testa elbussar.

Tidsplan projekt: -

Tidsplan lingsiktig: Projektaktorerna vill skala upp det hér testet till 11 eller fler bussar i drift i
Utrecht.

Ligesrapport: Tre fordon i drift.

Huvudaktorer: City of Utrecht, Proov (designar och implementerar den induktiva laddningstekniken),
Qbuzz Public Transport (operatdr, projektkoordinator).

Ovriga aktorer:

Finansiering: Projektet finansieras av EU.

Teknik/Antal: 3x helelektriska bussar (Optare, 10 m).

Laddningsteknik: Induktionsladdning vid laddstationer under rutt, depéladdning med industrikontakt.
Elen kommer frén sol- och vindkraft. Batteri: Litium-jon-magnesiumfosfatbatterier.

Referens: (Allinx 2015; European Union 2014; Qbuzz 2014)

NORGE

Oslo

46

Bakgrund: Oslo har startat en process som syftar till en total omstéllning av den nuvarande
dieseldrivna fordonsflottan till 2020.
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Mal: Fran projektets start ska ett antal olika elbussar testas och malet &r att de ska utgora ca 13% av alla
bussar ar 2020 och ca 27% ar 2025. Resten ska utgoras av biodrivmedel och lite brénsleceller.
Tidsplan projekt: 2015-2025

Tidsplan lingsiktig: -

Légesrapport: Strategisk planering och forundersokningar genomforda. Nista steg storskaleforsok.
Huvudaktérer: Ruter (PTA)

Ovriga aktorer: -

Finansiering: -

Teknik/Antal: Tekniker ej bestimda.

Laddningsteknik: Tekniker ej bestdimda.

Referens: (Eltis 2014 A; Ruter 2015)

Stavanger

POLEN

Bakgrund: Stavanger har pabdrjat ett projekt for att testa tva elbussar i kollektivtrafiken. De planeras
att vara i drift i minst atta ar efter att de har testats i trafik.

Mal: -

Tidsplan projekt: 2014-

Tidsplan lingsiktigt: -

Légesrapport: Fordon i trafik.

Huvudaktoérer: Boreal Transport (bussoperator), Ebusco (busstillverkare)
Ovriga aktorer: -

Finansiering: -

Teknik/Antal: 2x helelektriska bussar (Ebusco)

Laddningsteknik: Andhéllplats (kanske dven depdladdning). Batteri: oként
Referens: (Erlien 2014; Andersen 2015)

Warszawa

Bakgrund: Warszawa har beslutat om en fornyelse av den befintliga kollektivtrafiken i staden. I
projektet ingér det att till &r 2025 ha kdpt in minst 200 bussar som drivs av alternativa brianslen. Som ett
steg 1 detta projekt har ett flertal elbussar satts i drift efter en kort testperiod.

Mail: Till &r 2025 ska man ha kopt in minst 200 bussar som drivs av alternativa brinslen

Tidsplan projekt: 2014-2016, 10 st (2014), 10 st (2015), 10st (2016)

Tidsplan langsiktig: Till ar 2025 ska man ha kdpt in minst 200 bussar som drivs av alternativa brénslen
Légesrapport: Fordon i drift testperiod (2014), start i storre skala (2015)

Huvudaktorer: MZA Warsaw (PTA)

Ovriga aktorer: Solaris Bus & Coach (busstillverkare), BYD (busstillverkare) AMZ (busstillverkare)
Finansiering: -

Teknik/Antal: 10x helelektriska bussar (i drift sedan 2014) (Solaris Urbino 12 electric buses)
Laddningsteknik: depaladdning med sladd. Batteri: okéant

Referens: (UITP 2015; EV News 2015)

PORTUGAL

Faro

Bakgrund: Faro ar Portugals forsta kommun som tar in en elektrisk buss permanent till den befintliga
kollektivtrafiken.

Mal: Malet dr att minska stadens GHG utslédpp och minibussen ses som ett experiment for fortsatt
dvergang.

Tidsplan projekt:
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Tidsplan langsiktig: 2013-

Ligesrapport: Fordon i drift
Huvudaktérer: City of Faro

Ovriga aktorer: -

Teknik/Antal: 1x helelektrisk minibuss
Laddningsteknik: ingen info. Batteri: oként
Referens: (Portugal Resident 2014)

SCHWEIZ

Geneéve

Bakgrund: Geneve dr en del av elbussprojektet TOSA som har som mal att studera, utveckla och testa
en ny form av laddningsanordning for elbussar vilket innebér en snabbladdning vid busstationerna. En
buss dr i drift i staden som ett demoprojekt.

Mal: -

Tidsplan projekt: 2014-

Tidsplan lingsiktig: -

Légesrapport: Fordon i drift (fran 2014), testperiod

Huvudaktorer: TPG (PTA), OPI (myndighet), SIG (energibolag), ABB (kraftteknik,
laddningsldsningar)

Ovriga aktorer: -

Finansiering: -

Teknik/Antal: 1x helelektrisk buss (Hess, 18 m)

Laddningsteknik: laddning med stromavtagare (ovanifran), laddning under kdrning vid hallplatser (15
sek); andhallplatsladdning (3-4 min). Batteri: oként

Referens: (ABB 2013)

SPANIEN

Barcelona

Bakgrund: Del av ZeEus (se nedan). Forsta stad som inférde elbussar i projektet.
Mal: -
Tidsplan projekt: 2012-
Tidsplan lingsiktig:
Légesrapport: Fordon i drift, fran 2014
Huvudaktorer: TMB (PTA och operator), City of Barcelona, , ZeEUS (EU-projekt), ENDESA
(energibolag), ENIDE, UPC (universitet), IDIADA (serviceforetag i bilindustrin), GMW (foretag
transportsektorn), IRIZAR (busstillverkare)
Ovriga aktorer: Solaris (busstillverkare)
Finansiering: Ingen info, del av EU-projekt
Teknik/Antal: 4x helelektriska bussar (2x12 m IRIZAR + 2x18m Solaris)
Laddningsteknik:
« IRIZAR: depéladdning (natt, 6 h). Batteri: oként
*  Solaris: langsam depéaladdning + snabbladdning vid dndhallplats. Batteri: okéant
Referens: (ZeEUS 2015)

Figueres

48

Bakgrund: Figueres har ett pAgaende projekt att skapa ett hallbart transportsystem i staden och var forst
i regionen med att infora en elbuss. Efter det har ett flertal bussar planerats att inforskaffas i projektet.
Mail: Figueres har ett pagaende projekt att skapa ett hallbart transportsystem i staden.

Tidsplan projekt: 2007-2019

Tidsplan lingsiktig: -
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Légesrapport: Fordon i trafik

Huvudaktérer: City of Figueres, Provinvial Authority of Girona, The Goverment of Catalonia
Ovriga aktorer: -

Teknik/Antal: 2x helelektriska minibussar (2009)

Laddningsteknik: ingen info. Batteri: oként

Referens: (Energy Cities 2009)

STORBRITANNIEN

Birmingham

Bakgrund: Idag finns ett antal hybridbussar i drift men visionen &r att gora stadens samtliga
kollektivtrafik eldriven, bland annat genom att anvénda solcellsdrivna elbussar.

Mal: Staden har satt upp en plan for kollektivtrafiken angdende de kommande aren, The Birmingham
Mobility Action Plan (BMAP). Birmingham har som mal att reducera koldioxidutslappen med 60% till
2027.

Tidsplan projekt: -

Tidsplan lingsiktig: Vision om att gora stadens samtliga kollektivtrafik eldriven

Légesrapport: Inga helelektriska bussar i drift

Huvudaktorer: City of Birmingham, West Midlands Travel (PTA)

Finansiering: -

Ovriga aktorer: Studio mango (industrial design)

Teknik/Antal: Planer: helelektriska bussar

Laddningsteknik: Planer: induktiv laddning, bland annat genom solceller. Batteri: oként

Referens: (Bennett 2013)

Edinburgh

Bakgrund: Tanken med de nya laddhybrid bussarna &r att de ska trafikera en av Edinburghs mest
trafikerade linjer, nr 30.

Mal: Mélet &r att minska utslédppen pa linje 33 med 75 %, samt minska buller och energikostnader.
Edinburgh har en vision om att alla stadsbussar i framtiden ska drivas med el.

Tidsplan projekt: -

Tidsplan lingsiktig: Lothia Buses gjorde ett avtal med Volvo 2014 om att introducera 25
laddhybridbussar pa linje 30. Bussarna kommer att séttas i trafik i mitten eller slutet av 2017.
Légesrapport: Bussarna bestédllda men inga fordon i trafik forran 2017.

Huvudaktorer: Lothian Buses (kommunalt bussforetag)

Ovriga aktorer: Volvo (busstillverkare)

Finansiering: Skottlands Green Bus Fund

Teknik/Antal: 25x laddhybridbussar (Volvo 7900 Electric Hybrid, 12,1 m) (eldriven 70% av strackan).
Laddningsteknik: 4x snabbladdning dndhéllplatser med stromavtagare (6 min); langsam depaladdning
med sladd (6 h natt, 110-160 km). Batteri: Litiumjonbatteri

Referens: (Maasing 2014¢; Holley 2014; Edinburgh Counsil 2014; Global News 2014; Maasing 2012;
Volvo i.d.)

London

Bakgrund: London &r en del av ZeEUS projektet (se ovan). De elbussar som nu testkors kommer att
ligga till grund for vidare planering av stadens transporter och bidra till malet om en ultra lag
utslédppszon i centrala London.

Mal: London 4r en av de 24 vérldsstdder som har lovat att tillsammans ha mer &n 40000
ultraldgutslappsbussar till 2020. Detta ar en del av Londons borgmaistares ’Clean Bus Summit” dér
malet &r att centrala London ska vara en ultralag utsldppszon 2020 och alla enplans-bussar ska dven
uppfylla nollutsldpp. Borgmastaren i London har 4ven som mal att halvera NOx utslédppen fran
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bussflottan till 2016 jamfort med 2008. Koldioxidutslapp med 60% till 2025 fran 1990 érs niva, en 40%
reduktion i PM och 50% reduktion i utslapp av NOx fran végtransport till 2018.

Tidsplan projekt: London dr med i ZeEUS projekt som startade 2013 och striacker sig till 2017. Fyra
laddhybridbussar pa 12 m kors pa linje 69. Anvénder sig av induktiv laddning pa @ndhallplatserna och
langsam depéladdning under natten.

Tidsplan liangsiktig: 7 helelektriska bussar av modellen Optare MetroCity (10-11 m) bestéllda for att
starta den forsta helelektriska rutt 2015. Vérldens forsta helelektriska dubbeldackarbuss ska tas i trafik i
oktober 2015. Over 300 bussar ska vara helelektriska 2020.

Légesrapport: Sedan juli 2014 kor fyra Optare MetroCity helelektriska bussar pa linje H98 (Hayes
End till Hounslow). Pa linje 312 (South Croydon till Norwood Junction) kérs tva Optare MetroCity
helelektriska bussar sedan december 2014. Sedan december 2013 har man tvé helelektriska bussar av
mérket BYD en pé linje 507 (Waterloo till Victoria) och en pé linje 521 (Waterloo till London Bridge).
Efter hard konkurrens under anbudsgivning blev det i mars 2015 beslutat att Arriva blir operator for den
helelektriska linjen 312, kontraktet borjade gilla i september 2015. Ytterligare 7 elektriska bussar har
bestillts till rutt 312 och beriknas komma i slutet av 2015. Aven en helelektrisk dubbeldéckarbuss dr
bestilld av mérket BYD och berdknas tas i trafik pa rutt 16 (Cricklewood till Victoria Station) i oktober
2015. I juli 2015 stod det klart att Transport for London bestéllt 51 helelektriska bussar av BYD och
ADL. Aven tva helelektriska bussar av mirket Irizar ir bestillda.

Projektaktorer: ZeEUS

Huvudaktoérer: Transport for London (TfL), Arriva (operatdr)

Ovriga aktorer: Metroline

Finansiering: Department of Transport’s Green Bus Fund, Arriva (inkdp av de 7 bussarna till rutt 312),
ZeEUS (EU-projekt)

Teknik/Antal: 6x helelektrisk buss (Optare MetroCity), 2x helelektrisk buss (BYD). Kommande: 7x
helelektrisk buss (Optare MetroCity), 1x helelektriska dubbelddckarbuss (BYD), 2x helelektrisk buss
(Irizar), 51x helelektriska bussar (BYD/ADL), 4xladdhybrider (ADL)

Laddningsteknik: Langsam depaladdning (natt, Sh), snabbladdning vid dndhéllplats (2h), rackvidd 100
engelska mil. Batteri: oként

Referens: (Transport for London 2015; Transport for London 2015b; Optare 2015; Optare 2014;
London Government UK 2015; Government UK 2015; Liu 2015; Maasing, 2015¢)

Manchester

Bakgrund: Staden har som vision att erbjuda en attraktiv kollektivtrafik och har darfor bade satsat pa
laga priser/gratis linjer och miljovénlig teknik.

Mal: Stadens mal ar att minska koldioxidutsldppen med en miljon ton om éaret.

Tidsplan projekt: Bussarna togs i trafik i augusti 2014

Tidsplan lingsiktig: -

Légesrapport: De tre bussarna borjade koras i trafik i augusti 2014 och ar gratis for resenérerna.
Huvudaktérer: Transport of Greater Manchester (PTA)

Ovriga aktorer: Stagecoach Manchester (operator), Arriva Northumbria Ltd (operator), First
Manchester (operatdr), Optare (busstillverkare)

Finansiering: Transport of Greater Manchester tillsammans med Department of Transport’s Green Bus
Fund

Teknik/Antal: 3x helelektrisk buss (Optare Versa, >10 m)

Laddningsteknik: Depéladdning (6h, natt, 100 engelska mil rackvidd). Batteri: oként

Referens: (Transport for Greater Manchester 2015; Optare 2013; Government UK 2015)

Nottingham

50

Bakgrund: Frimsta anledningen att infora en elbussflotta var ekonomin. Nér de offentligt dgda
bussarna behdvde fornyas blev elbussar det billigaste alternativet tack vare det ekonomiska stod som
staten erbjod for miljovanliga kollektivtrafiksatsningar.
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Mal: Nottingham har tagit fram en strategiplan for stadens transporter dér bland annat fokus ldggs pa
héllbarhetsarbete i kollektivtrafiken.

Tidsplan projekt: -

Tidsplan lingsiktig: -

Légesrapport: 45 helelektriska bussar fran Optare ar i drift. 13 helelektriska bussar fran BYD planeras
tas i drift i slutet av 2015. Fler snabbladdningsstationer (20 stycken!) planerade att byggas under 2015.
Huvudaktoérer: Nottingham City Council

Ovriga aktorer: -

Finansiering: Department of Transport’s Green Bus Fund och kommunalt skattesystem tex
parkeringsskatt, finansierar ca hélften var. Aterstdende finansieras av Local Sustainable Transport Fund
och Local Transport Plan

Teknik/Antal: 45x helelektriska bussar (Optare av mirkena (Versa 9,2 m, Solo SR, Solo) och 13x
helelektriska bussar (BYD 12m).

Laddningsteknik: Snabbladdning vid dndhallplats (kan endast utnyttjas av Optare Versa) samt
langsam depéladdning. Mycket av elen produceras fran lokalt avfall och solpaneler. Batteri:
Jarnfosfatbatteri (BYD).

Referens: (Gibbons, Cornes; Inside EVs, 2014; Fokus transport 2015; Government UK 2015; Maasing
2014b; Bridge 2015 Department for Transport et al., n.d.)

Oxford/Oxfordshire

York

Bakgrund: Staden har pabdrjat ett projekt om att lansera helelektriska dubbelddckare i drift. Malet med
projektet ar att utvirdera de tekniska och kommersiella mdjligheterna att byta ut den nuvarande ”Park
and Ride” flottan mot 20 nya elbussar av dubbelddckarmodell.

Mal: Oxfords bussbolag har som mal att minimera sin klimatpéverkan i staden. Arbetet &r ett pagaende
fornyelsearbete.

Tidsplan projekt: Planerat att ha fordon i drift 2016

Tidsplan lingsiktig: -

Légesrapport: Inga fordon i drift

Huvudaktérer: Oxford Bus Company (operator), Oxford City Council, Oxford County Council
Ovriga aktorer: eFleet Integrate Service (IT)

Finansiering: MBK Arup Sustainable Projects

Teknik/Antal: 20x helelektriska dubbelddckare

Laddningsteknik: Induktiv punktladdning (i gatan) pa ”Park and Ride” héllplatser = dndhéllplatser (10
min, 1 dags rackvidd). Batteri: oként

Referens: (Oxford bus company 2015; Oxfordshire County Council 2015)

Bakgrund: Bygger om dieseldrivna dubbelddckarbussar till elektrisk drift. Ombyggnaderna ska minska
ljudnivaerna och forbéttra luftkvaliteten. De 13 helelektriska bussarna ar en del i att minska utslépp i
staden och ersitter tidigare dieselbussar.

Mal: -

Tidsplan projekt: En ombyggd dubbeldédckare togs i trafik 2015. Ombyggnad av ytterligare fem bussar
dr planerad.

Tidsplan liangsiktig:-

Légesrapport: Sammanlagt dr 13 helelektriska bussar i drift varav de senaste sex togs i drift 2015. Sex
kor pé Poppleton Park & Ride linjen, sex pd Moks Cross Park & Ride linjen och en pa Unibus linjen.
Aven en ombyggd helelektrisk dubbeldeckarbuss bérjade kéra 2015 och fem till ir planerade.
Huvudaktorer: First York limited (operatdr), City of York Council

Ovriga aktorer: -

Finansiering: Department of Transport’s Green Bus Fund sponsrar alla elektriska bussar i staden.
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Teknik/Antal: 13x helelektriska bussar (Optare Versa), 1x dubbeldédckare helelektrisk. Kommande: 5x
dubbeldéckare helelektrisk

Laddningsteknik: Optare: Snabbladdning ”Park & Ride” héllplatser (dndhéllplatser). Dubbeldickare:
Depaladdning (natt, 8h, 90 engelska mil rackvidd). Batteri: Litiumjonbatterier (dubbeldéckare)
Referens: (Gov UK 2015; Holder 2015)

TYSKLAND

Berlin

Bonn

Bakgrund: I projektet E-bus Berlin testas induktiv laddning for helelektriska bussar pé en linje.

Mal: -

Tidsplan projekt: Laddstationerna installerades under vintern/varen 2015. Bussarna kommer att koras
pa linje 204 under ett ar, september 2015 - september 2016.

Tidsplan liangsiktig:

Légesrapport: Projektet &r igang.

Huvudaktérer: City of Berlin, Bombardier, Berliner Verkehrsbetriebe (PTA och operator), Technical
University Berlin.

Ovriga aktorer: -

Finansiering: The Federal Ministry of Transport and Digital Infrastructure.

Teknik/Antal: 4x helelektriska bussar (PRIMOVE (Bombardier och Solaris), 12 m).
Laddningsteknik: Induktionsladdning. Batterierna laddas vid dndhallplatserna (4-7 min) och i depa (7-
17 min).

Referens: (Bombardier 2015b; Bombardier 2015¢; Sadler 2015b)

Bakgrund: Bonn deltar i ZeEus, Zero Emission Urban Bus Sytem, ett europeiskt projekt vars syfte ar
att utveckla/implementera elektriska stadsbusslosningar. Projektet har kommit till som f6ljd av EUs mal
att skapa konkurrenskraftiga och hallbara kollektivtrafiklosningar och fokuserar pa att tillhandahélla
guidning for beslutsfattande instanser, utviardera ekonomisk, miljomaissig samt social paverkan som
elektrifierade bussystem har. For att uppna detta har sé har 8 olika europeiska stader valts ut som
testplatser for olika teknik- och laddningslosningar. Malet for projektet i Bonn é&r att minska buller och
forbattra luftkvaliteten i innerstaden. Bonn har tidigare testat en helelektrisk buss fran BYD (juni 2013).
Mal: Hela bussflottan ska vara elektrisk 2030. SWBs mal &r att vara forsta staden i Europa med
helelektrisk kollektivtrafik.

Tidsplan projekt: 2013-1017

Tidsplan lingsiktig: Projektets resultat ska anvindas for att sdtta upp en ldngsiktig tidsplan.
Légesrapport: Inga bussar ar pa plats i Bonn dnnu.

Huvudaktoérer: Stadtwerke Bonn-Verkehrs GmbH [SWB] (PTA och operator), Fraunhofer IVI
(forskningsinstitut) och Solaris (busstillverkare).

Ovriga aktorer: -

Finansiering: EU

Teknik/Antal: 4x helelektriska bussar, (vilken modell som ska anvindas har inte bestdmts an), 1x
helelektrisk buss (BYD ebus 12 m) testades 2013.

Laddningsteknik: Depéladdning (natt), en snabbladdningsstation vid dndhéllplats.

Referens: (ZeEus 2015; Sustainable Cities Platform 2013)

Braunschweig

52

Bakgrund: Braunschweig har varit en del av projektet emil (Electro Mobility by Inductive Charging)
som introducerat bussar med induktiv laddning i linjetrafik.

Mal: Bombardier har en vision om att alla stider ska trafikeras av enbart eldrivna fordon, bade bilar
och bussar. Braunschweig har som kortsiktigt mal att alla sex bussar pa linjen ska vara helelektriska.
Tidsplan projekt: 2012-2014. Laddstationerna byggdes under 2013.
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Tidsplan lingsiktig: -

Légesrapport: En 12 metersbuss kordes fran mars 2014, sedan byggdes ocksa laddningsstationer vid
tva hallplatser och fran december 2014 kor ytterligare fyra bussar (18 m) i Braunschweig pa linje M 19.
Huvudaktérer: Stadt Braunschweig (utveckling och projektstod), Bombardier (laddningsteknik),
Technical Univeristy of Braunschweig (forskning), BS Energy, Braunschweiger Verkehrs-GmbH
(PTA, projektledning)

Ovriga aktorer: Federal ministry of Transport and digital Infrastructure (finansiér)

Teknik/Antal: 4x helelektriska bussar (Solaris, 18 m), 1x helelektrisk buss (Solaris, 12 m)
Laddningsteknik: Snabb induktionsladdning pa tva héllplatser (sekunder) for 18 metersbussarna samt
snabbladdning vid dndstationerna (10 min) for bada typerna av buss. Laddsystemetet: Primove
(Bombardier). Bussen laddas ocksa i depa under natten med skena underifrén (15 min). Batteri:
Litiumjonbatterier (Primove, Bombardier).

Referens: (Bombardier 2014; Primove 2015; Zumbiihl 2012)

Dresden

Bakgrund: Dresden har under en kort tid testat och utvirderat en ny teknik gillande elbussar som
innebir en snabbladdning vid busstationerna i ett projekt kallat EDDA Bus Project.

Mal: -

Tidsplan projekt: 2014-2015

Tidsplan lingsiktig: Den nya elbusslinjen i Dresden &r del av en satsning i Bayern och Sachsen kallad
”Electric mobility connects”. Fyrtio projekt ingér i satsningen.

Légesrapport: Testperiod avslutad. Fran och med juni 2015 kor en elbuss i reguljar trafik, ”Electric
Bus Line 79”.

Huvudaktérer: City of Dresden,, M&P GmbH (tillverkade laddningsstationen), HOPPECKE
(batteritillverkare), Fraunhofer (forskningsinstitut, bidrog till I6sningen for stromavtagaren), Vossloh
Kiepe GmbH (anpassade kraftelektroniken), Schunk Bahn- und Industrietechnik GmbH
(strdmavtagaren).

Ovriga aktorer: German Federal Ministry of Education and Research / BMBF (delfinansir i
projektet), Dresdner Verkehrsbetriebe AG (PTA)

Finansiering: -

Teknik/Antal: 1x helektrisk buss (prototyp) testades under projektet. 1x helelektrisk buss (Solaris
Urbino 12 electric, 12 m) koptes sedan in.

Laddningsteknik: Snabbladdning under tur med stromavtagare. Hog laddningseffekt. Stromavtagaren
sitter pa bussen och dockas till kontaktorn via en skena. Snabbladdningen under tur kompletteras med
laddning i depa under natten via industrikontakt. Laddhybriderna laddas med stromskena. Batteri:
Litiumjon-batterier.

Referens: (Fraunhofer 2015; Sadler 2015a; China buses 2014)

Hamburg

Bakgrund: Hamburg har under ett antal &r studerat olika tekniker med kollektivtrafik med alternativa
branslen. Det hela dr ett demoprojekt dar dessa bussar har fatt en specifik linje (Innovation Route 109)
helt dedikerad &t enbart fornybara brénslen, dér ibland eldrivna bussar. Brénslecellsbussar och
batteribussar med brénsleceller som range-extender ingar ocksa i testrutten. Dessa dr del av projektet
CHIC.

Mal: Hamburgs mal &r att enbart kopa in bussar med nollutsléapp vid 2020.

Tidsplan projekt: Innovationslinjen borjade trafikeras December 2014.

Tidsplan lingsiktig: -

Ligesrapport: Fordon i drift for test.

Huvudaktorer: City of Hamburg, Hamburg Hochbahn AG (PTA och operator).

Ovriga aktorer: -

Finansiering: -
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Teknik/Antal: 3x hybridbussar (Volvo 7900 Electric Hybrid, 12 m), 1x helelektrisk buss (Solaris
Urbino 18,75, 12 m, med brénsleceller som range-extender).

Laddningsteknik: Snabbladdning vid dndhéllplatser (6 min, 2 st). Solaris-bussarna kommer att tanka
vétgas i depa under natten. Batteri: Litiumjon-batterier

Referens: (Volvo 2014a; CHIC 2014)

Hannover

Bakgrund/Mal: Hannover genomfor ett pilotprojekt for att underséka mojligheterna att integrera
elbussar i stadstrafiken. Bussarna introducerades som en del av det nationella elbuss projektet
Erneuerbar mobil.

Mal: -

Tidsplan projekt: 2014-2016.

Tidsplan lingsiktig: -

Légesrapport: Inga fordon i drift.

Huvudaktdrer: Region Hannover, Enercity contracting, Ustra (PTA och operatdr)

Ovriga aktorer: -

Finansiering: Genom projektet Erneuerbar mobil.

Teknik/Antal: 3x helelektriska bussar (Urbino electric (Solaris), 12 m).

Laddningsteknik: Snabbladdning med stromavtagare fran taket (under rutt, 4-6 min récker for att ta
bussen till nista hallplats, likstrom). Depédladdning med vanlig industrikontakt (natt). Batteri: okéant
Referens: (Hannover to test electric buses from 2016 onwards 2015; Ernsting & Iwannek 2013,
Erneuerbar mobil 2013)

Mannheim

Bakgrund: I Mannheim har ett demoprojekt for att testa induktiv laddning for helelektriska bussar
drivits. Bussarna har nu tagits i drift pa en linje.

Mal: -

Tidsplan projekt: Projektet pagick 2013-2014.

Tidsplan lingsiktig: -

Légesrapport: Projektet avslutat. Bussarna togs i drift pa linje 63 den 22 juni 2015.

Huvudaktérer: City of Mannheim, Bombardier (drivande), Rhein-Neckar-Verkerhr GmbH (PTA och
operatdr), Karlsruhe Institute of Technology.

Ovriga aktorer: Hess AG (busstillverkare).

Finansiering: Projektet finansieras av German Federal Ministry of Transport and Digital Infrastructure
Teknik/Antal: 2x helelektriska bussar (Hess Swiss PRIMOVE (Bombardier och Hess AG), 12 m)
Laddningsteknik: Induktivladdning (2 min fyra stéllen under rutt, 5 min vid &ndstationerna),
depaladdning (15 min). Batteri: Litiumjon-batterier.

Referens: (World News 2015; Bombardier 2013; Bombardier 2015a)

UNGERN

Budapest

54

Bakgrund: Budapest har under det senaste aret satsat stort pa en fornyad kollektivtrafik. Bland annat
har staden kopt in ett storre antal elhybridbussar. 2015 startade forsok med en helelektrisk midibuss
producerad av ett ungerskt foretag.

Mal: -

Tidsplan projekt: 2015-

Tidsplan lingsiktigt: -

Ligesrapport: Fordon i drift, 2015 testperiod.

Huvudaktoérer: BKK (PTA), Evopro (busstillverkare)

Finansiering: -
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Teknik/Antal: 1x helelektrisk midibuss (Evopro)
Laddningsteknik: -
Referens: (Levegé Munkacsoport 2015)

OSTERRIKE

Perchtoldsdorf

Wien

Bakgrund: En konceptbuss har tagits fram inom projektet Solarmobil Austria. Bussen drivs enbart av
solenergi och #r helt tillverkad i Osterrike.

Mal: -

Tidsplan projekt: 2011-2012

Tidsplan lingsiktig: -

Légesrapport: Projektet avslutat.

Huvudaktérer: Bundesministerium fiir Verkehr, Innovation und Technologie (FFG, Programmlinie A3
plus), Land Niederdsterreich, Land Burgenland, Marktgemeinden Perchtoldsdorf und Marktgemeinde
Hornstein.

Ovriga aktorer: -

Finansiering: -

Teknik/Antal: 1x helelektrisk buss, 9 platser (minibuss).

Laddningsteknik: Solceller pé taket laddar batterierna da solen lyser. I 6vrigt laddning med
industrikontakt. Batteri: Litiumjon-batterier.

Referens: (Cipra 2011; Solarmobil Austria 2013)

Bakgrund: Wien deltog i det internationella projektet Clean-fleets som nu ar avslutat. Under denna
projekttid satsade staden pa elbussar som fortfarande ar i drift i stadens centrum. Innan dessa borjade
kora i1 den befintliga stadstrafiken gjordes en mindre testperiod med fyra fordon i drift.

Mal: Wien har en e-mobilitetsstrategi som antogs 2012. I denna anges att andelen personresor i fordon
ska minska med 80 % till 2025. Initiativet att kdpa in elbussar togs av Wiener Linen. De ville skapa en
utsldppsfri zon i centrum.

Tidsplan projekt: Clean-fleets pagick 2012-2013.

Tidsplan lingsiktig: En 12-metersbuss planeras att kopas in till staden 2015/2016.

Légesrapport: Tva busslinjer i Wien har trafikerats med uteslutande elbussar sedan sommaren 2013.
Huvudaktérer: City of Vienna, Clean fleets, Wiener Linen (PTA och operator), Siemens

Ovriga aktorer: -

Finansiering: -

Teknik/Antal: 12x helelektriska bussar (ElectriCitybus (Siemens/Rampini), 8 m).

Laddningsteknik: Bussarna laddas med stromavtagare vid &dndstationerna och i sparvagnsnétet under
tur.

Referens: (Wiesinger 2014)
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