Guidelines for attraktiv kollektivtrafik
med fokus pa modern sparvag

Visionsbild for den planerade spdrvéigen pa Sélvegatani Lund.
Hlustration: Lunds kommun, Metro Arkitekter (visionsbild) och Idesign (vagnsdesign).

Denna broschyr sammanfattar Guidelines for modern sparvag i Sverige och publicerades varen 2015.
Bakgrundsrapporter kan hamtas pa www.sparvagnsstaderna.se



ATTRAKTIV KOLLEKTIVTRAFIK MED FOKUS PA SPARVAG

Attraktiv kollektivtrafik ar latt att férsta och anvanda.
Den erbjuder snabba, effektiva resor, har hog tur-
tathet, ar palitlig och erbjuder god kvalitet och service.
Kannetecknen ar utmarkande fér moderna sparvagar med
stort resande. Tillgdnglighet, sdkerhet och hogt stéllda
miljokrav ar en forutsattning. Linjerna utgor en tydlig
struktur i stadens kollektivtrafiksystem. Erfarenheter fran
stader som byggt och utvecklat modern kollektivtrafik
med sparvag visar ofta pa kraftigt 6kat resande.

Moderna sparvagnar erbjuder resor i tysta och
energieffektiva fordon ovan jord. De kan transportera
manga manniskor i tata stadsmiljoer. Sparvagar kan
utgbra stommen i trafiksystemet men ocksa vara ett
komplement i ett 6vergripande system nar staderna
bygger nytt och binder ihop stadsdelar med varandra.
Linjerna 6ppnar upp for nya, attraktiva lagen dar fler
bostader, arbetsplatser och handel kan etableras utan
att biltrafiken behover 6ka.

Sparvagslosningar kan utformas som gatusparvag
som trafikerar i det vanliga gaturummet, som stadsspar-

vag pa egna utrymmen i staden och som snabbsparvag
pa egen bana dar egenskaperna narmar sig jarnvagens.
Sparvagen ar darmed mycket flexibel vad galler trafik-
systemet och kan anpassas till olika forutsattningar.
| dessa guidelines fokuserar vi pa sparvag som ar val
integrerad i stadens miljo.

Sparvag har nagra specifika egenskaper som
trafikslag:

e Har hog kapacitet och passar ndr manga
resendrer ska transporteras i gatuniva.

o Ar yteffektiva och passar i tita stadsmiljoer.

e Linjerna ar strukturerande och drar till sig nya
bostader, arbetsplatser och handel.

e Lockar bilister att aka kollektivt.

Sparvag har speciella forutsattningar genom att den ar
sarskilt reglerad i lagstiftning som géller bade byggande,
drift och framkomlighet samt att den har sarskilda krav
pa geometri och baseras pa elteknik.

SYSTEMEGENSKAPER FOR MODERN SPARVAG

o L4tt att forsta och anvanda

e Starker kollektivtrafiken som integrerad del av stads-
utveckling — permanent infrastruktur som signalerar
trygghet for nya investeringar vid stationer och langs

linjerna.

e Sparen kan laggas i olika underlag, exempelvis i sten-

laggning pa torg, i vaxtlighet eller asfalt.

e Hog synlighet, dven nar fordonet inte ar narvarande,

har en egen identitet och design och ar en del av
stadsmiljon.

Spdrvégen gdr rakt 6ver torget i centrum av franska staden Besangon. Foto: JC Sexe — Ville de Besangon

e Attraktiva hallplatser och anslutningsvagar ingar
som del i stadsmiljon och i samspel med lokalisering.

o Hog turtathet, lang trafikperiod under dygnet.

e Ostord fard mellan hallplatserna, full prioritet
i korsningar, ofta pa eget utrymme.

¢ Gena linjestrackningar med mjuk linjeforing,
jamn och tyst gang.

o Lang ekonomisk livslangd — spar och vagnar
har lang livscykel.

e Flexibilitet genom anpassning av fordonslangd
till resandets omfattning.




FAKTOR

SPARVAGSSTANDARD | SVERIGE — EN STANDARD | TVA NIVAER

Gron niva — kravs for fullgod stadssparvag med hog attraktivitet
och effektivitet

GRON NIVA

Stadens utformning

Gul niva — god niva for attraktiv stadsparvag som delvis kan
accepteras for en modern sparvagslosning

GUL NIVA

Sambhillsplanering

Integration i staden

Stadsmiljo

Markering av
sparvagen

Gagator, torg,
korsningar

Hallplatsers
samverkan med
bebyggelse

Linjedragning

Samplanering mellan sparvag och bebyggelse med férankrad
strategi, kompletterande aktiviteter och bebyggelse kring hallplatser
och knutpunkter.

Eget utrymme, med stor omsorg om materialval och samtidigt
en naturlig del av stadsmiljon. Sjalvforklarande utformning utan
barridrer med god sikt i alla lagen.

Ombyggnad/kvalitetshéjning av gaturummet fasad till fasad med
belysning, gdngytor, planteringar, gatumébler, markbeliggning.
Prioritering av gang och cykel.

Sjalvforklarande gaturum for hog trafiksakerhet — med exempelvis
upphdjd koryta for sparvagen och olika markbeldggning for sparvag
(garna grds), gangtrafik och biltrafik.

Sparvagnens forkorsratt bor framga av den fysiska utformningen.

| cirkulationsplatser ska sparvagen passera rakt igenom. Sparvagnar
accepteras i hogre utstrackning an bussar pa gagator och torg,

men effekten pa restiderna maste beaktas noggrant. Minst 5

meter gangbana pa var sida utanfor sparomradet. Cykeltrafik och
sparvagnstrafik ska alltid separeras.

Hallplatserna utgor en integrerad del i stadsmiljon med narhet till
andra funktioner i staden, cykelparkering i viktiga knutpunkter,
tillfartsvagar med hog tillganglighet.

Gen, mjuk, genom/centralt i bostads- och stadsomraden,
inga skarpa kurvor (radie > 40 m).
<10% léngre &n fagelavstand mellan storre hallplatser.

Sparvagens infrastruktur

Endast viss samplanering mellan sparvég och bebyggelse.

Eget utrymme och samtidigt en naturlig del av staden. Blandtrafik
kan férekomma vid laga trafikfléden (under 4000 fdn/dygn) om
stérningar fran kébildning och parkerande fordon helt kan undvikas.

Endast viss upprustning, biltrafikreducering, prioritering av
gang & cykel.

Sparvagen avskiljs genom avvikande beldggning och trafikeras
delvis i blandtrafik med buss.

Sparvagnens forkorsratt bor framga av den fysiska utformningen.
Minst 3 meter gangbana pa var sida utanfor sparomradet pa gagata.
Cykeltrafik och sparvagnstrafik bor alltid separeras.

Hallplatser i ndrheten av malpunkter/stadens bebyggelse men
ej helt integrerad.

Genvégar — forkortningar, genom/under rondeller. Fa skarpa kurvor
(radie >25 meter). <20 % léngre &n fagelavstand mellan storre
hallplatser.

Foretradesratt och
signalprioritering*

Identitet

Utformning av korvag
/avskildhet

Markbeldggning och
utformning

Hallplatsavstand i

bebyggelse

Hallplats-
utformning

Geometri teknisk

Geometri 50 km/h

Full signalprioritet med stopp endast pa hallplatser och med aktiv
styrning fér hog regularitet. Sparvagen bor ha helt eget utrymme
och 100 % prioritet gentemot 6vrig trafik. Bra samspel med gatu-
utformningen och hastighet anpassad till stadsmiljon.

Egen genomgaende identitet, design och varumarke pa fordon,
infrastruktur (bana och kontaktledningsstolpar), hallplatser och info.

Eget/avskilt spdromrade endast fér spartrafik utan barriérer,
”inne i systemet-tank”.

Markbelaggning (t ex grds) som uppenbart avvisar andra trafikanter,
sasom bilar, cyklar och gaende for 6kad sakerhet. Ralsforhojning i
kurvor vid behov och prioriterad vintervaghallning.

500 - 800 m.

Rakspar minst 15 meter fore och efter hallplats. Plant insteg,
markerade dérrpositioner/handikappentré. Vantyta under tak

i hela sparvagnens langd, sittbankar, hallplatsinfo, cykelparkering,
gang- & cykelpassage utanfor vantyta. Plattformslédngd 35 meter
med planberedskap for hallplatslangd minst 45 meter.

Minsta horisontalradie > 40 m.
Minsta vertikalradie > 1000 m.

Sidoacceleration max 0,69 m/s2.
Horisontalradie > 300 m.
Lutning max 4%.

Sparvagnen och stédsystem

Signalprioritet Iangs hela linjen. Oftast inget stoppbehov eller
ldangsamma bilkder. Sparvagn och buss pa samma bana &r tekniskt
mojligt, men kraver stérre utrymme, riskerar att ge samre insteg,
begransar valmajligheterna betraffande markbeldaggning och ger
dyrare underhall.

Egen markering/design pé fordon och hallplatser.

Eget sparomrade eller garanterad framkomlighet, vissa lugna hall-
platser. Viss blandtrafik med bil for angoring till fastighet.

Markbeldggning som kan hantera andra fordon men som tydligt
visar sparvagens utrymme.

400 - 500 m, > 800m.

Rakspar eller radie storre an 700 meter langs plattform
Vantyta med vaderskydd, sittbankar, hallplatsinfo.
Plattformslangd 35 meter.

Minsta horisontalradie > 25 m.
Minsta vertikalradie > 625 m.

Sidoacceleration max 0.98 m/s2.
Horisontalradie > 200 m.
Lutning max 6% max 200 m.

Fordon

Information pa
hallplats

Information i fordon

Trafikering

Anpassade fordon, breda dérrar, egen design, extra mjuk gang
och mycket tysta (inget kurvgnissel). Fordon baseras pa standard-
produkter. Plant insteg, markerad handikappentré. Standardbredd
pa moderna sparvagnar ar 2,40 eller 2,65 m.

Trafikinfo, ndromradeskarta med malpunkter. Aktiverbar hogtalare,
avgangstidsdisplay, aktiv information vid trafikstorningar. Tydliga linje-
nummer & destinationer, linjenatskarta, realtidsinformation for linjen.
Realtidsinformation, tydlig linjekarta med hallplatser, info om

anslutningar vid kommande hallplatser och aktiv information vid
stérningar.

Sparvagn med breda dorrar dar pastigning ar majlig i alla.
Vagnbredd annan an standard, ej 6ver 2,65 m.

Tydliga linjenummer & destinationer, linjenatskarta,
realtidsinformation for linjen.

Linjekarta och info/hallplatsutrop, dven nastkommande hallplats.

Hallplatstider och
Biljetthantering

Turtéthet i hogtrafik
Trafikeringsdygn
Pélitlighet /réttidighet

Turtéthet i lagtrafik

Av- och pastigning i alla dorrar. Biljett/betallésning som inte
paverkar hallplatstid. K6p av biljett majlig pa hallplats. Mindre &n

1 sek/pastigande och dérr. Antalet doérrar anpassas sa att dérrtiden
blir mindre &n 15 sekunder i genomsnitt.

Mindre an 8 min.
Minst 05 - 01.

System som sakerstéller jamna intervall mellan fordon och utan
férsening for resenaren.

Mindre &n 15 min.

*Not. Sparvagn har foretrade framfor andra fordon enligt trafikforordningen.

Av och pa i alla dorrar, ingen forarvisering.
1-1,5 sek/pastig o dorr. Antalet dorrar anpassas sa att dorrtiden
blir mindre &n 20 sekunder.

Ca 10 min.
Minst 06 - 23.

Forsening max halva turtatheten hogst 1 gang per timme.

Mindre dn 20 min.



BRA STADSPLANERING AR AVGORANDE

Utformningen av staden ger forutsattningarna for
kollektivtrafikens attraktivitet och effektivitet samt
behovet av offentligt stod till kollektivtrafiken. Sparvag
kan starka forutsattningarna for 6kad integration av
kollektivtrafik i staden och utgéra grunden for en hallbar
stadsutveckling.

Stomstrak for staden att véxa kring

Hogklassig kollektivtrafik ar ett viktigt medel for att gora
stdder mer attraktiva. Nya sparvagnslinjer 6kar inte-
grationen mellan olika stadsdelar och skapar strukturer
som nya och befintliga stadsdelar kan utvecklas kring.

Del av stadsmiljon

Stader som vaxer och planerar nya bostadsomraden ser
ofta sparvag som ett verktyg for hallbar stadsutveckling.
Sparvagsbyggen ar langsiktiga investeringar. Straken som
skapas visar att det under lang tid kommer att finnas och
erbjudas en kollektivtrafik med hog kvalitet och kapacitet.
De drar till sig investeringar i bostédder, arbetsplatser,

Spdrvidg med rak linjestrdckning i Tours

Vid nybyggnad av sparvdg krdvs ibland ny infrastruktur som denna bro i Angers for enbart spdrvég och gédng och cykel

butiker och service. | manga stader 6kar vardet pa fastig-
heterna langs med linjerna och vid hallplatser.

Del av kollektivtrafiksystemet

Helheten ar avgorande. Alla delarna i systemet maste
bidra. Linjenatet ger forutsattningar for resorna. Trafikut-
budet ger forutsattningar for kollektivtrafikens konkur-
renskraft. Kvalitet och kundupplevelse &r avgérande for
att locka nya resenarer.

En effektiv modern sparvag forutsatter god sam-
verkan med 6vrig kollektivtrafik till exempel busslinjer
som ansluter till systemet. Sparvagnslinjerna maste vara
en integrerad del av stadens trafiksystem och kunna

utvecklas i takt med att staden véaxer.

Bahnhofstrasse i Zurich dr helt bilfri och har en av de hégsta
butikshyrorna i Europa. Foto: Nik Morris, CC BY-NC-SA 2.0




SPARET

Sparvagen kan trafikera tranga utrymmen och tita
stadsmiljéer. Utformningen av sparomradet bor anpassas
till lokala forutsattningar. Sparen kan laggas i en rad olika
underlag, t ex gras, stenldggning eller i asfalt. De kan dras
Over torg och andra centrala platser nadra gangtrafikanter,
caféer, restauranger, butiker och annan verksamhet.

Med en sparvagslosning i staden

e kan kollektivtrafiken laggas direkt i anslutning till
bebyggelsen, ingen vingelman behovs

e kan tydliga strak skapas dar nya verksamheter
utvecklas

e blir restiden kortare och trafiken mer palitlig
e kan béttre prioritering med signaler erhallas
e blir kollektivtrafiken mer konkurrenskraftig

e kan vaxtlighet i sparomradet ge battre lokalklimat

Exempel pé spdrlésningar

For attraktiv sparvag maste ocksa sparvagstrafikens
sarskilda forutsattningar beaktas. Det géller krav pa radier
i kurvor och krav pa lutningar for att sakerstalla en jamn
och bekvam resa. For en bekvam och effektiv sparvags-
trafik bor kurvor ha radie >40 m och i undantagsfall kan
radier vid nybyggnad ner till 25 m accepteras.

Eget utrymme i gaturummet ar att féredra, bland
annat for att sdkra en god akkomfort, punktlighet och
lang hallbarhet.

Sparvag har sma krav pa utrymme och kan
darmed enkelt passas in i staden. Med en tillganglig
bredd pa endast 6 m kan en attraktiv sparvagslosning
skapas.

Nagra grundldggande matt

4,2-6,5m

E 0,280,32m
!

—=—240alt2.65m

Spar kan ldggas i blommande mattor av fetknopp. Linjerna skapar
nya grénstrdk som 6kar den biologiska mangfalden i staden.



HALLPLATSEN

Sparvagnshallplatser ar mer stationer an enkla hall-
platser. | en attraktiv och effektiv sparvagslosning
har hallplatsen:

e Plattformar med nivafritt insteg, eventuellt
markering av dorrlagen

e Rymliga vantytor med sittmojligheter under
tak i hela sparvagnens langd

¢ Bra belysning, statisk information, realtids-
information, interaktiva informationsskdarmar
och hogtalare for utrop

e Mojlighet till biljettforkop

Ndgra exempel pa héllplatser: Tvdrbanan i Stockholm (6verst t hdger), Paris och Tours (till héger)
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KAPACITET

Sparvagnslosningar ar sarskilt motiverade nar resandet ar
stort. Sparvagnar ar ofta runt 30 m langa men i flera fall
40-45 m och i enstaka fall dven langre. Varldens langsta
sparvagn som anvands idag ar de 54 m langa spar-
vagnarna i Budapest. Dubbelkopplade 30 m sparvagnar
forekommer och da sarskilt i I6sningar for forortsbanor
som da narmar sig jarnvagslosningar.

Valet av fordon kan ske utifran flera aspekter men
generellt kan sparvagslosningar med kortare vagnar
an 30 m inte motiveras utifran en teknisk/ekonomisk
utgangspunkt. Kapaciteten i ett system ar beroende av
i huvudsak tre faktorer:

1. fordonets kapacitet

2. intervallen mellan fordonen

3. hallplatstiden
Vid langa hallplatstider blir den styrande for turtatheten.
Om sparvagstrafiken korsar annan trafik i signalreglerade
korsningar innebdr turintervaller under 2 min stor risk for
storningar. Vid ostord sparvagstrafik med korta hallplats-
tider kan turintervall ned mot 1 min vara mojlig. Tatare

Dubbelledbuss 24 m

Normalbuss 12 m

trafik forutsatter hallplatser med parallella spar och
plattformar (fyrsparshallplatser). Trafik tatare &n var
4-5 min lockar inte fler resenarer.

Val av fordon fran ett tekniskt/ekonomiskt per-
spektiv belyses i figuren. Sparvagslosningar ar framst
aktuellt nar resandet inom planeringshorisonten éver-
stiger ca 1000 resendrer per timme i maxriktningen.

Riktlinje for val av fordonstyp

Sparvagn 60 m
Sparvagn 45 m

Sparvagn 32 m

Ledbuss 18 m

o 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000
Antal passagerare per timme och riktning vid ett kbrfalt/spar
Falt anger omrade dir fordon r motiverat m h t praktisk kapacitet
Turintervall fran 8 min ner till 2 min Intervall och med "komforttréngsel"

Fig. Riktlinjer for val av fordonstyp baserat pa teknisk/ekonomiska
férutsdttningar. Kdlla: RTM Konsult och Born 40



FORDON

Sparvagnar drivs med energieffektiva elmotorer och Fordonen maste ocksa utformas efter trafikens forut-

slapper inte ut avgaser i gatumiljon. En sparvagn sattningar. Innerstadens linjer optimeras fér maximal
behover en tredjedel sa mycket energi som en buss kapacitet medan sparvagstrafik i forort dar resorna ar
for att forflytta sig samma stracka. Sparvagnar har langre, kan optimeras mer med fler sittplatser. Tysta
ofta en egen identitet och design som ger tydliga signal- sparvagnar med attraktiv inredning, stora fénster och
varden, dkad forstaelse och orienterbarhet. Dorr- goda klimatlésningar ger god komfort bade i fordon

Oppningarna bor vara breda och med plant insteg for och i omgivningen. Med elektrisk drift mojliggors ocksa

snabb av- och pastigning och minst en ska vara anpassad  stationer under tak och inomhus som ger ytterligare

for funktionshindrade. forutsattningar for att integrera kollektivtrafiken i
staden.

Exempel pa design av sparvagnar

-

SPARVAG BYGGS OCH DRIVS UNDER SARSKILD LAGSTIFTNING

Sparvag regleras framst av foljande lagar:

Lagen om byggande av jarnvag (1995:1649) (” Vad som foreskrivs om jarnvag tillampas ocksad pa tunnelbana och sparvag.
Om en tunnelbana eller en spdrvig byggs med stéd av en detaljplan enligt plan- och bygglagen (2010:900) behéver dock bestammelserna
idenna lag inte tillimpas. Lag (2012:440).”)

Lag (1990:1157) om sikerhet vid tunnelbana och sparvig dar det bl a stari 1a§:
Tillsynsmyndigheten bestammer om en sparanldggning ar tunnelbana eller sparvag. Lag (2004:518).
N&gon ytterligare definition pa sparvag saknas i Sverige.

Plan- och bygglag (2010:900)

Trafikférordning (1998:1276) som i 5§ sager:
En trafikant skall Iamna fri vag fér 1/ utryckningsfordon som avger signal med féreskriven larmanordning, och 2/ jarnvégstag eller sparvagn om
inte sparvagnsféraren har vajningsplikt som utmérks genom vagmarke.

ATT TANKA PA VID PLANERING OCH INFORANDE AV SPARVAGSLOSNINGAR
GEMENSAM MALBILD OPPEN OCH INKLUDERANDE ARBETSPROCESS

LANGSIKTIGT SYSTEM FORANKRING HOS ALLMANHET OCH NARINGSLIV

SAKERSTALLD FINANSIERING FRAN
TYDLIGT ANSVAR OCH ATAGANDE INVESTERING TILL DRIFT

PLAN- OCH BYGGPROCESS STALLER SARSKILDA KRAV TILLSTANDS- OCH GODKANNANDEPROCESSER



Denna broschyr presenterar Guidelines for
sparvagstrafik som tagits fram i samverkan
inom kollektivtrafikbranschen.

Det finns manga sparvagslosningar bade
i Sverige och internationellt som kan inspirera
och vara goda forebilder. | dessa Guidelines
tar vi upp fragor som ar vasentliga for att
utveckla attraktiv modern sparvagstrafik i
svenska stader. Det handlar om I6sningar som
kan tacka behovet av attraktiv och kapacitets-
stark kollektivtrafik i spannet mellan busstrafik
och tunnelbana/lokaltag.

Manga av raden kan tillampas ocksa for BRT-
I6sningar och for att héja kvaliteten i buss-
trafiken. Guidelines vander sig till beslutsfat-
tare och alla som arbetar med att utveckla
kollektivtrafik och attraktiva stader.

De ger stéd och inspiration for kollektiv-
trafikens fortsatta utveckling och malet att
fordubbla kollektivtrafikens marknadsandel.
De Okar dven kunskapen om kollektivtrafikens
mojligheter att bidra till en hallbar stads-
utveckling.

Dessa Guidelines har tagits fram av PG Andersson, Trivector och Stenerik Ringqvist, RTM Konsult inom ramen for ett
X2AB-projekt med medverkan fran Sparvagnsstadernas medlemmar och med finansiellt stod fran Trafikverket och
Energimyndigheten. Riktlinjerna har utvecklats fran tidigare framtagna Guidelines fér BRT och utgar fran forskning och
erfarenheter inom sparvagsomradet nationellt och internationellt. De redovisar principer och exempel pa goda I6sningar
som kan tillampas vid utformning av sparvagslosningar i stora och medelstora stader.
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