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Forord

Omstdllningen till elbussar i kollektivtrafiken har pa senare ar vixlat upp i tempo och
antalet elbussar i1 den linjelagda kollektivtrafiken dkar stadigt 1 Sverige. Samtidigt har den
senaste tiden préglats av drastiskt 6kande elpriser och den framtida utvecklingen framstér
som hogst osdker. Denna utveckling har bdring pd omstillningen till elbussar, dels
beroende pa vilken typ av laddstrategi som viljs (depaladdade eller tilliggsladdade
bussar) och dels pa hur frigor kring kontrakt utformas mellan regionala
kollektivtrafikmyndigheter (RKM) och trafikforetag. Rapporten har forfattats inom
ramen for projektet E(+)bus som finansieras av Trafikverket, Bussbranschens riksforbund
och Energimyndigheten. I rapporten redovisas en jdmforelse av elkostnader beroende pa
val av laddstrategi, samt resultaten fran en undersdkning av hur RKM och trafikforetag
har hanterat fragor kring elpriser i genomforda upphandlingsprocesser.

Lund, juni 2022
Fredrik Pettersson-Lofstedt
Projektledare
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Sammanfattning

Elbussar infors i snabbt takt i Sveriges stdder. Tva sitt att ladda bussarna anvinds.Det
ena ar att de laddas pa depan, har stora batterier och kan kora flera turer innan de behdver
laddas igen. Den “’stora” laddningen sker nattetid och den andra ndgon géng under dagen
aven den pé depan. Vi kallar detta depidladdade bussar. Den andra laddmetoden &r att ha
laddare uterfter linje, vanligtvis vid dndhallplatserna. Bussarna laddas efter varje tur eller
efter varannan tur. De har jdmforelsevis ”sma” batterier. De laddas till viss del dven pa
depan under natten. Vi kallar detta tilliggsladdade bussar.

El 4r jamfort med andra brédnslen billigt. Elbussar dr ddremot dyra i inkdp, fradmst
beroende pa att batterierna dr dyra. Det senaste aret har elen stigit kraftigt i pris och priset
variera mycket bade under dygnet och mellan dagarna. Generellt dr priset betydligt ldgre
under natten &n under dagen. Eftersom de tvd busstyperna laddas under olika tider pa
dygnet kan det vara intressant att veta hur mycket valet av laddteknik paverkar
kostnaderna och kanske ddrmed valet av busstyp.

I denna studie har vi dels berdknat kostnadsskillnaden for ett exempel med 52 elledbussar
1 stadstrafik och dels genomfort en e-postenkat till de fem bestillare och trafikforetag som
ingick 1 véar huvudstudie ”Omstillning till elbussar 1 svenska stidder, Lardomar om
affarsmodeller, dgarskap och upphandling, K2 Working paper 2022:3 .

Kostnadsberdkningen har gjorts for elomradde 1, nordligaste Sverige, och elomréade 4,
sydligaste Sverige. I berdkningarna gors ett flertal antaganden men de baseras pa en reell
trafik. Antagande om elpriserna ar:

e El kops efter timpris enligt Nord Pool spotpris
e Elskatt
e Fiktiv ndtavgift som &r densamma oavsett laddteknik och elomrade

Niér och hur mycket av elen som laddas varje timme baseras pé valet av batteristorlek och
laddteknik. Ingen hinsyn har tagits till att trafiken kan variera mellan hogtrafik och
lagtrafik.

Prisvariation elomrade 4 i december 2021 framgar av_figuren nedan.

Priset under dagen 1 elomrade 4 dr dubbelt eller ibland tre ganger s& hogt som under
natten. Priserna i december 2021 var extremt hoga men skillnaden mellan natt och dag
var liknande de 6vriga ménaderna. I elomréade 1 ar prisskillnade mellan dag och natt sma.
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Kostnaderna per kilometer for trafiken framgér av figuren nedan.

Sammantaget under oktober till och med april kostar elen till de depéladdade bussarna 6
mkr medan den till de tilliggsladdade kostar 7,5 mkr. Den totala kostnaden for
elbusstrafiken bor vara cirka 175 mkr/ér eller cirka 105 mkr for de sju manaderna. Valet
av laddteknik medfor cirka 1,5 % kostnadsskillnad for totalkostnaden. I sddra Sverige
skulle det kunna vara ekonomiskt mojligt att anvinda fler depaladdade bussar &n
tillaggsladdade i trafiken utan att 6ka totalkostnaderna.

I elomrade 1 kostar elen for bada laddteknikerna cirka 3,5 mkr. Valet av laddteknik
paverkar inte elkostnaderna.

I elomrade 3 &r priserna légre @n i elomrade 4 men prisskillanderna mellan natt och dag
repektive mellan dagarna liknar de i elomrade 4.

I enkdten till trafikforetagen och de regionala kollektivtrafikmyndigheterna har frdgorna
gillt om man i de aktuella upphandlingarna i var huvudstudie har tagit hiansyn elpriserna
vid valet av laddteknik, om man har gjort det i andra och senare upphandlingar och om
man beddmer att man kommer att géra det i framtida upphandlingar. Ingen av de
tillfragade har tagit ndgon hénsyn i de aktuella upphandlingarna. I senare upphandlingar
har tva trafikforetag och en RKM delvis borjat uppmirksamma frégan. Svaren for
agerandet i framtiden ar “delvis”, ”annat mer” och” kanske”. Nagra har dven svarat nej.
En sammanfattning av enkéten &r att frigan inte har varit aktuell och verkar fortfarande

inte vara speciellt aktuell.

De hoga elpriserna i sodra Sverige och den stora variationen under dygnet medfor dven
kostnadsokningar jaimfort med de kalkyler som gjordes for nagra ar sedan, for de anbud
som har ldmnats och for de avtal som har slutits. I denna studie har inte studerats vilka
effekter de kraftigt Okade elpriserna leder till for erséttningen i trafikavtalen.
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Indexregleringar for kostnadsokningar finnas i trafikavtalen. Ett problem kan dock vara
att ett generellt index far, som denna studie visar, olika effekt beroende pa valet av
laddteknik.

I sodra Sverige skulle det kunna vara ekonomiskt mojligt att anvénda fler depaladdade
bussar an tilldggsladdade i till trafiken utan att 6ka totalkostnaderna.
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1. Inledning

Denna rapport ingdr i projektet “E(+)bus — omstillning till elbussar i svensk
kollektivtrafik”.

I denna PM har vi berdknat skillnaden i energikostnad mellan de tvd laddmetoderna,
depéladdade bussar och tilldggsladdade, for ett exempel av elbusstrafik. Vi gjort en kalkyl
for elpriserna i bade sodra Sverige, elomrdde 4, och i norra Sverige, elomride 1.
Elpriserna dr himtade frdn Nord Pools spotpriser per timma for oktober 2021 till och med
april 2022.
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2. Laddmetoder for elbussar

De elbussar som anvinds i Sverige laddas i huvudsak pd tva sétt. Depaladdade bussar
laddas i mestadels nattetid pa depan plus att de laddas ytterligare en eller ett par ganger
pa depan under dagen. De har stora batterier for att kunna vara i trafik under ett antal
timmar. Batteristorleken dr ca 350 — 450 kWh. Den andra typen av elbussar,
tilliggsladdade, laddas ocksa under natten men laddas i huvudsak under tiden de ir i
trafik. Det vanligaste &r att de tilliggsladdas vid dndhéllplatserna eller vid en terminal
efter varje eller varannan tur. De behover dirfor inte s stora batterier. Batteristorleken ar
cirka 80 — 100 kWh. Eftersom batterierna dr mindre &n for depdladdade bussar blir den
laddade energin under natten mindre dn for de depaladdade bussarna
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3. Elpriseri Sverige

3.1. Elomraden

Sverige dr sedan 2011 indelat i fyra elomraden.

e Omrade 1 — Visterbotten och Norrbotten

e Omrade 2 — Ovrig Norrland exkl. Gistrikland

e Omrade 3 — Sveland, Gistrikland, Vistra Gotaland, Ostergdtland, norra Jonkdpings lin,
norra Kalmar 14n, norra Halland

e Omrade 4 — Ovriga Gétaland

Elomradena framgar dven av figur 1

gl V- -

Figur 1: Elomraden i Sverige (Kélla Habo Energi)

Priserna skiljer mycket mellan omradena. De tvé s6dra omridena har ett visentligt hogra
pris dn de tva norra. Se figur 2. Under 2021 har elpriserna i frimst sodra Sverige stigit
kraftigt. Prisvariationen mellan dagar och manad é&r stor
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Figur 2: Medelvarde av elpriset under manaden, 6re/kWh

3.2. Elpriser Nord Pool spotpris

Variationen mellan priset pa natten och pé dagen skiljer mycket. Priset under dagen kan
vara tio ganger sa hogt som under natten. Att ladda en stor del av energin under natten
ger darfor lagre kostnader. Att ladda under natten brukar ocksa vara fordelaktigt for den
effekt som behovs till laddanldggningen. Elnitet dr generellt mindre belastat under natten.
For att underlatta berdkningarna har dygnet delats in 1 fem perioder. Dessa dr anpassade
till de tider som det d&r mdjligt att ladda elbussar. Perioderna ér:

e kl100-06
e kl06-10
e kl10-14
e kl14-19
e kl19-24

Elpriserna utgir fran Nord Pool spotpriser per timma'. Dessa slagits samman till ett
medelvirde for respektive tidsperiod. Priset dr exklusive skatt, ndt och moms.

! Vattenfall.se, Historik ver elpriser
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Figur 3: Prisvariation i 6re per kWh i december 2021 under dygnets olika perioder — elomrade 4

Prisvariationerna &r som framgar av figur 3 mycket stora. Priset kl 14 — 19 éar
genomgdende hogst foljt av priset kl 6 - 10 och kl 10 - 14. Priset pa natten ar visentligt
lagre. Detta innebdr att tilliggsladdade bussar, som till stor del laddas under dagen, far en
vasentligt hogre energikostnad.

Figur 4: Prisvariation i 6re per kWh i december 2021 under dygnets olika perioder — elomrade 1

Prisvariationerna under dygnet dr i norra Sverige betydligt mindre &n i1 sdédra Sverige. [
borjan och slutet av december dr dock variationerna relativt stora.

K2 Working Paper 2022:4 13



I januari 2022, figur 5, har elpriserna varit lagre dn 1 december. Variationerna ar dock
stora.

Figur 5: Prisvariation métt i 6re per kWh i januari 2022 under dygnets olika perioder — elomrade 4

Figur 6: Prisvariation métt i 6re per kWh i januari 2022 under dygnets olika perioder — elomrade 1

I norra Sverige har elpriset under manaden varierat mycket men skillnaden mellan
perioderna under dygnet ar relativt sma med undantag for den 27:e januari.
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4. Exempel 52 ledbussar pa stomlinjer

4.1. Antagande

Antagandet i berdkningarna har varit att trafikforetaget koper el per timme efter spotpriset
plus betalar normal elskatt och en néatavgift. Ndtavgiften som har anvénts har hdmtats fran
vad en privatperson far betala. Ett trafikforetag far troligen betala ett pris som é&r
framforhandlat med aktuell nétigare. Nagon hédnsyn till att nitavgifterna och
investeringskostnaderna kan vara olika pa grund av de olika typerna av laddutrustning
har inte tagits. Olika kostnad for fordonstyperna och batterier har heller inte ingatt i
kalkylen. Det dr alltsd endast skillnaden i energikostnad som har berdknats.
Trafikforetaget betalar ingen moms.

4.2. Indata och produktion

Exemplet dr en stadstrafik med cirka 52 el-ledbussar som kor cirka 3,9 miljoner km per
ar. Exemplet baseras péd den stadstrafiken som Jonkopings Lénstrafik och Vy Buss kor 1
Jonkdping sedan juni 2020. Produktionsuppgifterna och under vilka perioder laddningen
sker stimmer inte helt med de verkliga men far bedomas som realistiska. Indata enligt
tabell I har anvénts i exemplet. Energiforbrukningen for en elbuss har beréknats med
utgangspunkt fran vad en dieselbuss forbrukar.
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Tabell 1: Indata till berdkningarna

Bransleforbrukning om diesel I/km

Energiinnehall diesel kWh/liter

Verkningsgrad dieselmotor

Energifrbrukning utan atervinning 2,06 [ kWh/km

Atervunnen energi Bussmagasinet 20201119
Laddbehov 1,57 [KWh/km

Produktion km

Antal bussar 52

Kérstracka/buss o ar 75000 | kmvar

Vardagsekvivalent per ar

Prod/buss och vintervardag 259|km

Produktion en vintervardag 13448 |km

Langd per tur km

Antal turer 897

Energi/buss o vardag 407 |kWh

Energi att anvanda

Batteristorlek (teoretisk) 509|kWh for att klara en hel dag
Energi en vintervardag 21173 |kWh

Energi per tur 24|kWh

Laddegenskaper

Depaladdade batteri i buss kWh

Tilldggsladdade batteri i buss kWh

Medelhastighet knvtim

Laddare depa kW

Laddare pantograf kW

Kortid 43,9| min

Omloppstid 103,6{min

Skatt Ore/kWh

Nat Ore/kWh |nat beror pa natbolaget

Trafikvolym I6rdag / séndag

I exemplet har dygnet delats in 1 fem perioder beroende pa kollektivtrafikens produktion.
Perioderna, produktionen och energibehovet for en vintervardag framgar av tabell 2.
Indata enligt tabell I och tabell 2 &r desamma for bidde elomrdde 1 och elomrade 4.
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Tabell 2: Produktion och laddning en vintervardag

KI 00 - 06 6 5 75 118 10 186 1867
Kl 6-10 4 240 3600 5668 0 4778
Kl 10-14 4 192 2 880 4534 2527 3822
Kl 14-19 5 300 4500 7 085 0 5973
Kl 19-24 5 160 2400 3778 8459 4732

4.3. Energikostnad for trafiken

Energikostnaden beror pa nér bussarna laddas under dygnet vilket i sin tur beror pa
trafikuppldgget, laddtekniken, batteristorleken och laddeffekten. Det gér teoretiskt att
vilja mellan depéladdat och tilldggsladdat i alla trafikfall men det medfor olika kostnader
1 form av personalkostnad, kapitalkostnad, energikostnad m.m. I detta exempel har vi
endast berdknat energikostnaden.

I exemplet har batterikapaciteten i de depdladdade bussarna antagits vara 450 kWh.
Mindre batterier ger mindre kostnadsskillnad jamfort med tilldggsladdade bussar och
storre batterier storre kostnadsskillnader. Batterikapaciteten i de tilldggsladdade bussarna
har antagits vara 80 kWh, vilket riacker till att kora tva till tre turer. Stérre batterier 1 de
tilliggsladdade bussarna ger ldgre elkostnader. Att elkostnaderna blir ldgre beror pé att
en storre andel av elen dé laddas 1 depan nér priset ar lagre.

4.4. Elkostnad i sddra Sverige — elomrade 4

Av figur 7 och figur 8 framgér energikostnaden for trafiken inklusive skatt och natavgift
1 sddra Sverige for perioden oktober 2021 till april 2022.

Energikostnaden vid tilldggsladdning dr mellan 11 och 36 % hogre dn vid depdladdning.
For hela perioden dr den 26 % hogre. I december kostar tilldggsladdning drygt 1,5 mkr
kostnaden vid depéladdning &r drygt 1,1 mkr. Sammantaget under oktober till och med
april kostar elen till de depaladdade bussarna 6 mkr medan den till de tillaggsladdade
kostar 7,5 mkr. Den totala kostnaden for elbusstrafiken bor vara cirka 175 mkr/ar eller
cirka 105 mkr for de sju ménaderna. Valet av laddteknik medfor alltsa cirka 1,5 %
kostnadsskillnad av totalkostnaden beroende pa laddteknik. Elkostnaden dr mellan 5 och
7 % av totalkostnaderna.
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Kronor - elomrade 4
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Figur 7: Energikostnad hela perioden — elomrade 4

Figur 8: Energikostnaden per km for depaladdade respektive tilldggsladdade bussar — elomrade 4

Elkostnaden dr mellan 1,75 och 4,25 kr/km. Jamforelsevis sa kostar HVO 100 26,73 kr/1
inklusive moms hos Preem den 4 maj 2022. Detta ger en drivmedelskostnad pa 12,80
kr/km exklusive moms for den aktuella busstrafiken.
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4.5. Elkostnad i norra Sverige — elomrade 1

Av figur 9 och figur 10 framgér energikostnaden inklusive skatt och nétavgift med priser
1 norra Sverige for perioden oktober 2021 till och med april 2022.

Kronor - elomrade 1

Okt - april
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Figur 9: Energikostnad for hela perioden — elomrade 1

Figur 10: Energikostnaden for depaladdade respektive tilldggsladdade bussar — elomrade 1
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Energikostnaden vid tilldggsladdning &r for hela perioden 2 % hdgre én vid depdladdning.
I januari och mars ar tillaggsladdning billigare &n depaladdning. Sammantaget under
oktober till och med april kostar elen till de depdladdade bussarna 3,46 mkr medan den
till de tilldggsladdade kostar 3,55 mkr. Valet av laddteknik péverkar inte de totala
kostnaderna i elomrade 1. Elkostnaden &r 3 till 4 % av de totala kostnaderna. Elkostnaden
ar mellan 1,20 och 1,90 kr/km jamf6rt med 12,80 kr/km for HVO 100.

4.6. Elprisernas paverkan pa de totala kostnaderna — elomrade 4

I en kalkyl? for elbusstrafiken i Jonkoping utford 2018 antogs elpriset vara 93 6re/kWh
inkl. skatt och nétavgift. Som framgar av figur 11 har elkostnaden i medeltal under
perioden stigit fran cirka 1,50 kr/km till mellan 2,25 — 2,90 kr/km jamfort med den nigra
ar gamla kalkyler. I kalkylerna fran 2018 anvindes tilliggsladdning. Anledningen var
framst att det skulle krivas fler bussar till trafiken om man var tvungen att ladda i depa
under dagen. Samma elpriser antogs gilla under hela dygnet. Produktionen under ett ar
ar 3,9 miljoner kilometer vilket gor att kostnaderna har 6kat med mellan 3 och 5,5 mkr/ar.
Kapitalkostnaden for en eldriven tilldggsladdad ledbuss ar cirka 0,7 mkr/ar. De 6kade
elkostnaderna motsvarar alltsa kapitalkostnaderna for 4 till 8 bussar.

Figur 11: Elkostnaderna per kilometer under perioden — elomrade 4

Prisokningarna pé elen skulle kunna ha pédverkat valet av laddteknik. De bor ocksd
komma att paverka framtida beslut om teknikval for elbusstrafik. Vilka elkostnader som
ligger till grund for trafikforetagets anbud och dédrmed avtalet for stadstrafiken &r inte
ként.

2 JONKOPINGS LANSTRAFIK, Jénképings stadstrafik: Analys av trafikférslag aren 2021 - 2031, Danielson & Co
Trafikkonsult AB, 2018
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4.7. Elprisernas paverkan pa de totala kostnaderna — elomrade 1

Om de elpriser som géller i norra Sverige dven skulle gélla i exemplet blir situationen en
annan. Som framgar av figur 12 ir elkostnaden i elomrdde 1 i medeltal mellan 1,38 — 1,43
kr/km, vilket &r ldgre dn i kalkylerna fran 2018.

Elpriserna 1 norra Sverige, elomrade 1, paverkar knappast teknikvalet for elbusstrafik.
Prisbilden for elen stimmer ocksé relativt vdl jamfort med tidigare kalkyler.

Figur 12: Elkostnaderna per kilometer under perioden — elomrade 1
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5. Enkat till trafikmyndigheter och
trafikforetag

5.1. Metod och fragor

For att f& veta i1 vilken utstrickning de 1 E(+)bus projektet deltagande regionala
kollektivtrafikmyndigheterna och trafikforetagen har tagit hiansyn till elkostnaderna i de
studerade elbussprojekten har vi genomfort en enkét via e-post.

Enkéten avsag foljande fallstudier och stilldes till foljande RKM och trafikforetag:

e Ystad — Skanetrafiken - Bergkvarabuss

e Pited — Pited kommun - Nobina

e Jonkoping — Lénstrafiken Jonkdping — Vy Buss
e Malmo — Skénetrafiken - Nobina

e (Goteborg — Visttrafik - Transdev

e Stockholm — SLL — Keolis

Alla utom ett trafikforetag har svarat. Ett av trafikforetagen ville ocksé ha ett mote via
Teams.

Enkéten var formulerad pa foljande satt:

“Elpriserna har stigit mycket det senaste aret och de varierar mycket under dygnet.
Troligtvis kom3mer detta att vara vanligt under de kommande aren. Vi har i vért projekt,
”E(+)bus — omstéllning till elbussar i1 svensk kollektivtrafik” inte undersokt vilka effekter
detta kan ha pa valet av laddstrategi och ddrmed valet av busstyp. Hur paverkar elpriserna
valet av depaladdade respektive tilldggsladdade bussar?

Vi vill gérna ha svar pé foljande fragor:

e Har ni 1 valet av laddteknik och ddrmed busstyp i det aktuella fallet tagit hdnsyn
till hogre elpriser och elprisets variation under dygnet?

e Har detta varit en avgorande faktor 1 valet 1 det aktuella fallet?

e Har ni 1 valet av laddteknik och darmed busstyp i andra och senare
forfragningar/anbud tagit hiansyn till hogre elpriser och elprisets variation under
dygnet?

e Har detta varit en avgdrande faktor i valet?

e Bedomer ni att elpriserna langsiktigt kommer att paverka valet av laddteknik?”
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5.2.

Sammanfattning av enkaten

Alla parter har svarat att de i de aktuella fallen inte tagit hinsyn till de hoga elpriserna
och dess variation under dygnet nir man har valt laddteknik. Det har varit andra faktorer
som har varit viktigare. Det verkar som om det inte har varit en frdga som har diskuterats
eller som man Overhuvudtaget har tinkt pa. I senare anbudsgivningar har négra av
trafikforetagen observerat elprisernas variation men andra effekter av laddtekniken har
ansetts vara mycket viktigare och har storre paverkan pa valet.

Sammanfattningsvis verkar det som elpriserna dr en ny effekt som man hittills inte har
kalkylerat med. Alla utom en RKM har sin verksamhet i elomrade 3 och elomrade 4, i
vilka prisbilden for el &r relativt lika. Endast ett av de studerade fallen har verksamheten

1 elomrade 1.

Tabell 3: Sammanfattning av enkatsvaren
Trafikféretag

Fraga

Har ni i valet av laddteknik och darmed busstyp i
det aktuella avtalet tagit hansyn till hogre elpriser
och elprisets variation under dygnet?

Har detta varit en avgdrande faktor i valet?
Har ni i valet av laddteknik och darmed busstyp i
andra eller senare forfragningsunderlag tagit

hansyn till hdgre elpriser och elprisets variation
under dygnet?

Har detta varit en avgérande faktor i valet?

Bedomer ni att elpriserna langsiktigt kommer att
paverka valet av laddteknik?

Tabell 4: Sammanfattning av enkatsvaren
Regionala trafikmyndigheter

Fraga

Har ni i valet av laddteknik och darmed busstyp i det
aktuella avtalet tagit hansyn till hégre elpriser och

elprisets variation under dygnet?
Har detta varit en avgérande faktor i valet?

Har ni i valet av laddteknik och darmed busstyp i andra
eller senare forfragningsunderlag tagit hansyn till hdgre

elpriser och elprisets variation under dygnet?
Har detta varit en avgérande faktor i valet?

TF A TF B
Nej Nej
Nej Nej
Nej Delvis
Nej Nej
Kanske Annat mer
RKM A RKM B
Nej Nej
Nej Nej
Nej Nej
Nej Nej
Paverkar Vet gj

Bedomer ni att elpriserna langsiktigt kommer att paverka

valet av laddteknik?
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TFC TF D
RKM valde
RKM valde
Ja _
Paverkar
Paverkar _
RKM C RKM D
Nej Nej
Nej Nej
Nej Nej
Paverk Nej
ar
Nej Kanske

TFE
Nej

Nej
Nej

Nej
Nej

RKM E
Nej

Nej
Nej

Nej

Nej
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6. Slutsats

De hoga elpriserna i sddra Sverige och den stora variationen under dygnet medfor
kostnadsokningar jaimfort med de kalkyler som gjordes for nagra ar sedan och dven for
de anbud som har lamnats respektive de avtal som har slutits. Priserna paverkar kostnader
for depdladdade bussar respektive tilliggsladdade bussar olika. Kostnadsskillnaderna
mellan de tvé laddteknikerna motsvarar i exemplet med 52 bussar i trafik kapital-
kostnaderna for tre till fyra bussar eller 7 %. Det skulle kunna vara ekonomiskt mojligt
att anvdnda fler depaladdade bussar dn tilldggsladdade i till trafiken. Depédladdade
bussarna maste tas ur trafik en period under dagen for att laddas. Tilldggsladdade kan
behova lingre uppehall vid dndhallplatserna. Det beror pa trafikupplagget vilket som
kréaver flest bussar!

I norra Sverige ér elkostnaderna i stort sett desamma oavsett laddteknik.

I denna studie har inte studerats vilka effekter de kraftigt 6kade elpriserna leder till nagon
form av kompensation av erséttningen i trafikavtalen till trafikforetagen frdn RKM.
Indexregleringar finns i trafikavtalen. Ett problem kan dock vara att ett generellt index
fér olika effekt beroende pa valet av laddteknik.
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